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Vorwort des Herausgebers
Prof. Dr. Detlef Blickmann

Der Landesbiologentag findet in diesem Jahre erstmalig an der noch jungen Universitat
Uim statt, als gemeinsame Veranstaltung des Landesverbandes im Verband Deutscher
Biologen, vdbiol, mit der Universitat Uim.

Dafiir gebiihrt dieser Universitat herzlicher Dank, ihrem Rektor, Professor Wolff
und ihrer Verwaltung besonderer Dank daflir, dass sie eine raumliche Besonderheit
genehmigten, die Benutzung des Kapitelsaals im ehemaligen Barockkloster Wiblingen.
Er verleiht der Tagung eine besondere Atmosphére. Die Biologen werden nicht, wie
heutzutage -iblich, in ¢inen demonstrativ modernen, hellen praktischen Hérsaal- und
Laboratoriumskomplex gefiihrt, sondern in ein aus dem Mittelaiter stammendes
Kloster. Dessen Tradition erinnert daran, dass die Vermittlung von Wissen und Bildung
keine Erfindung unserer Zeit ist. Hier besteht eine jahrhundert alte Uberlieferung
der Vermittlung von Erkenntnis. Die Klosterrdume sind nicht nur ehrwirdig. Sie sind
zugleich hell und fréhlich. Sie zeigen, dass beides miteinander vereinbar ist. AuBerdem
zeigen sie allen Nicht-Ulmern und erinnern auch die Ulmer daran, dass es hier nicht
nur das Miinster und die Universitat gibt, sondern auch eine Perle der Baukunst aus
der Barockzeit. Berithmt sind die Basilika und die Bibliothek, aber auch der Kapitelsaal,
der unserer Tagung ihren Rahmen gibt. Zu mittelalterlicher Frommigkeit und barocker
Frohlichkeit kommt die moderne Sachlichkeit der Akademie fiir Medizinische Berufe.
Die Harmonie des uralten Klosters, die frohliche, Gott vertrauende Barockarchitektur
und das moderne Laboratoriumswesen der Akademie sichern der Tagung eine frohe,
festliche und doch sachliche Atmosphére.

Der gerade wieder in der Offentlichkeit erhobenen Forderung nach Weiterbildung
der Lehrerschaft widmet sich der Verband Deutscher Biologen von jeher intensiv. Sie
ist wegen der enormen Heterogenitat der Biologie und ihrer Teilgebiete besonders
schwierig. Angesichts der rasanten Fortschritte in der Aufklarung molekularer
Grundlagen biologischer Prozesse fallen hier die Aufgaben der Weiterbildung der
Biologen und der Information der Nichtbiologen zusammen.

Ein besonderer. Gliicksfall ist die Moglichkeit, die begleitende Ausstellung ,Der
Transparente Mensch® in die Tagung zu integrieren. Sie ist ein Musterbeispiel fir den
aktuellen Informationsaustausch zwischen Biologie und Medizin. Sie bietet den Biologen
Gelegenheit zur Weiterbildung und Kenntnisauffrischung und auch Anregungen zur
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Verbreitung biologischen Allgemeinwissens ohne Scheu vor dem stofflichen und
Inneren des menschlichen Kérpers und einem besseren Verstandnis desselben.

Nachdem die friheren Veranstaltungen der Molekularbiologie und dem Fragenkomplex
.Mensch und Gesundheit” gewidmet waren, wendet sich die diesjahrige Veranstaltung
unter der Uberschrift ,Biologie des Lernens und Verstehens® einem anderen
Kernproblem innerhalb der wachsenden Bedeutung biologischer Erkenntnis fiir
alle menschlichen Belange zu: der Neurobiologie, den Erkenntnisfortschritten
im Verstandnis all dessen, ,was im Kopfe vor sich geht, unseres Erfassens und
Verstehens der Umwelt und der Auswertung dieser Informationen in unserem Gehirn,
also genau genommen des ,Denkens” schlechthin.

Die grundlegend neuen Erkenntnisse Ober die Arbeitsweise der Systeme von
Nervenzellen im Gehimn erfahren wir im Referat ,Lernen im neuronalen Netz“. Ebenso
sensationell ist die Entschliisselung des Geheimnisses der inneren Uhr: ,Die innere
Uhr. Aufklarung ihrer Arbeitsweise”. Dazwischen schiebt sich ein ganz fundamentaler
Aspekt spezifisch menschlichen Lernens, der meist gar nicht im Problemkreis des
J.ernens” gesehen wird, obgleich es sich um nichts anderes handelt: der Erwerb
einer Sucht: ,Rauchen - Erwerb und Verlauf eine Sucht” - ein zentrales und akutes
biologisches Problem unserer Zeit, besonders aktuell im Umgang mit jungen
Menschen.

Der Fortschritt der biologischen Forschung lenkt aber auch den Blick vom Menschen
ab auf seine Abhéngigkeit von der Gesamtheit der Lebewesen und dampft sein
Uberlegenheitsgefiihl in Bezug auf seine Erkenntnisfahigkeit: Andere Lebewesen
haben Zugang zu Informationen, Sinnesqualitdten und Orientierungsmoglichkeit
en, die wir nicht kennen, die dem Menschen verschlossen sind. Dazu gehért die
Féhigkeit, sich nach dem Ultraschall in der Art eines Echolots zu orientieren und
sich mit dieser Hilfe ein komplettes Bild der Umwelt, der Landschaft, der Tiere und
Pflanzen, der mdglichen Gefahren und Nahrungsquellen zu bilden, das unserem
optisch entworfenen gleichwertig ist. In spannender Weise demonstriert dies die
Erforschung der tropischen Flederméuse: ,Sinnesleistungen und Lernen: Wie finden
Fledermé&use ihre Nahrung®. Nicht zuletzt aber gibt es bei Tieren geheimnisvolle
Leistungen des Orientierungsvermdgens, die wir Uberhaupt noch nicht verstanden
haben. Schon ihr Nachweis ist eine groBe forscherische Leistung. Dazu gehért die
Fahigkeit der Wistenameisen Entfernungen indirekt durch Umwegabschéatzungen in
der dritten Dimension zu bestimmen: ,Orientierung und Lernen: Heimfindevermégen
und Orientierung bei Wiistenameisen.”
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Nicht verschlieBenkann sich die Biologie ihrer konkreten Aufgabe, der Information der
Allgemeinheit lber ihre Erkenntnisse, zumal diese vitale Probleme der Menschheit
betreffen.

Hier stéBt der Biologe auf merkwlrdige Vorbehalte und Verstandnisschwierigkeiten, ja
neuerdings, im Zusammenhang mit der Bioethikdebatte sogar auf schwere Vorwurfe.

Deren Ursachen gilt es zu verstehen, und denen gilt es zu begegnen: ,Akiuelie
Probleme der Vermittlung biologischer Erkenntnisse in der Offentlichkeit®. Diese
Sorgen sollen uns aber nicht die Freude an dieser Aufgabe und die Faszination
biologischen Denkens nehmen.

Allen Referenten, die sich zu der zusétzlichen Arbeitsbelastung durch einen Beitrag zu
dieserTagunggestellthaben, geblihrtherzlicherDank: Sievermittelnuns einspannendes
Programm von auBerster Aktualitdt. Nochmaliger Dank gilt auch der Universitat Uim,
ihnrem Rektor, Professor Wolff und der Verwaltung, die das Zustandekommen der
Tagung ermdéglicht, ferner den Ulmer Biologen, welche sie in ihren Kolloguiumskanon
aufgenommen haben. Dem Vorstand des vdbiol und seinem Présidenten, Prof.
Jacobsen und demjenigen des Landesverbandes, insbesondere dessen Vorsitzenden,
Prof. Frey ist zu danken filr die Vergabe der Tagung nach Ulm und grundlegende
Hiife bei ihrer Vorbereitung und Organisation und der Vorbereitung zur Vergabe des
Karl-von-Frisch-Preises. Ganz besonderer Dank gilt schlieBlich der Akademie fir
Medizinische Berufe des Universitatsklinikums Ulm und ihrem Leiter, Privatdozent
Dr. Tomaschko. Er hat die wesentliche Arbeit der praktischen Organisation und auch
die Redaktion des vorliegenden Tagungsflihrers Ubernommen. lhm ist auch fiir die
Einbeziehung der Ausstellung “Der transparente Mensch* zu danken, die gemeinsam
mit der AOK Ulm veranstaltet wird.

Detlef Bickmann
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GruBwort
des Rektors der Universitét Ulm
Professor Dr. Hans Wolff

Sehr herzlich begriiBe ich die Teilnehmer des
Landesbiologentages Baden-Wilrttemberg, der in diesem
Jahr in der Universitat Ulm statt findet. Seit der Aufnahme
des Lehrbetriebs in Biologie zum Wintersemester 1973/74
hat das Fach an unserer jungen Universitdt immer ein
“starkes Interesse auf sich gezogen und in vielfaltiger Weise
den Charakter und die wissenschaftliche Ausstrahlung
des Hauses widergespiegelt und mitgepragt. Von der
Konzeption als medizinisch-naturwissenschaftliche
Hochschule ausgelegt, war die Neugriindung von Anfang
an darum bemiiht, die Wechselbeziehungen zwischen
den in ihr angesiedelten Wissenschafien in besonderer Weise zu fordern und zu
entwickeln. Schon der architektonische Grundgedanke der »Universitat unter einem
Dach«, an dem die Universitat Uim durch die Jahrzehnte hindurch auch im Wachstum
festgehalten hat, ruht auf der Uberzeugung von der Wichtigkeit des interdisziplinéren
Gesprachs und der dadurch angeregten' Kooperationen. So zeigen schon frithe
Forschungsvorhaben und Sonderforschungsbereiche einschlagige Verflechtungen,
u.a. zwischen Biologen und Medizinern.

Spéter . wurde die Universitat Ulm als Kristallisationskern und Herzstiick der
Wissenschaftsstadt auf dem Oberen Eselsberg insbesondere in technischwissen—
schaftlicher Richtung ausgebaut. Seither haben hier auch Elektrotechnik und Informatik
einen ausgezeichneten Ruf erworben. Doch wirkt der Griindungsschwerpunkt fort. In
der Gegenwart ergeben sich aus der Entwicklung der Gentechnologie starke Impulse
fir die Lebenswissenschaften. Mit Fordermitieln im Kontext der Zukunftsoffensive
Baden-Wiirttemberg wird Uim diesen Bereich nachhaltig verstarken mit dem Ziel, zu
einem wissenschaftlichen Zentrum der Stammgzellbiologie zu avancieren. Zu den sechs
bestehenden biologischen Abteilungen kommt eine weitere, die unter der Bezeichnung
Allgemeine Genetik und Molekulare Zytologie firmiert. Kiirzlich ist eine Professur flr
Bioinformatik eingerichtet worden. Zum soeben begonnenen Wintersemester 2002/03
hat die Universitat den Studiengang Biochemie erdffnet.

Die Life Sciences sind in Ulm also interdisziplinar gut etabliert und erkennbar vital. Von
den hier bestehenden Beziehungen zwischen Biologie und Medizin zeugt auch das
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Programm des lLandesbiologentages, wenn es zwei Klinikchefs, die Professoren
Spitzer und Sunder-Plassmann, als Referenten ausweist. »Biologie des
Lernens und Verstehens« heiBt das Generalthema der Tagung. Damit ist ein
Themenkreis angesprochen, der eine Schilsselfunktion im Wissenschaftlichen und
Forschungstableau der Zeit und eine unmittelbare Beziehung zu unser aller taglichem
Leben geltend macht. In diesen Zusammenhang gehort die Vermittiung biologischer
Erkenntnisse in der Offentlichkeit. Biologie des Verstehens und die »Verstehende
Biologie« in ihrer Bedeutung fir das Verstandnis von Denk- und Verhaltensweisen
sind gleichermaBen Grund legende Elemente einer Lehre vom Leben.

lch winsche den Teilnehmern einen ertragreichen Tagungsverlauf “und einen
angenehmen Aufenthalt in Universitat und Stadt.
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Ministerium
Verband Deutscher Biologen fOr Kultus, Jugend und Sport
Landesverband Baden-Wrttemberg Baden-Wiirttemberg

Landesbiologentag 2002
Biologie des L.ernens und Verstehens

Freitag, 18. Oktober 2002
Universitat Ulm, Kapitelsaal des ehemaligen Klosters Wiblingen

09:30 BegriiBung: Rektor, Dekan, Prasident des vdbiol |

10:00 Prof. Dr. phil. Dr. med. Manfred Spitzer, Universitat Ulm:
~Neurolobiologie des Lernens*

10:45 Ehrung der Karl-von-Frisch Preistrager 2002

11:15 Prof. Dr. med. Ludger Sunder-Plassmann, Universitat Uim:
»Rauchen: Erwerb und Verlauf einer Sucht“

12:00 Prof. Dr. Elisabeth Kalko, Universitat Ulm:
»Sinnesleistungen und Lernen: Wie finden Fledermiuse ihre
Nahrung?“

12:45 Mittagspause,
Gelegenheit zum Besuch der Ausstellung ,Der transparente Mensch®,
der Basilika und der barocken Bibliothek des ehemaligen Klosters
Wiblingen

14:30 Prof. Dr. Franziska Wolinik, Universitat Stuttgart:
»Die innere Uhr: Aufklarung ihrer Arbeitsweise”

15:15 Prof. Dr. Bernhard Ronacher, Humboldt Universitat Berlin:
,»Orientierung und Lernen:
Heimfindevermégen und Entfernungsmessung bei Wiistenameisen“

16:00 Prof. Dr. Detlef Blickmann, Universitat Ulm (Einfihrung und Leitung):
Diskussion aktueller Probleme der Vermittlung biologischer
Erkenntnisse in der Offentlichkeit

16:30 Prof. Dr. Hans-JOrg Jacobsen, Universitat Hannover:
.Die Faszination biologischen Denkens*
Schlusswort
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Neurobiologie des Lernens

Manfred Spitzer, Ulm

Neurobiologische Untersuchungen zu Lernprozessen haben in den vergangenen
Jahren Bahn brechende Ergebnisse zu Tage gefdrdert. Wir wissen heute um eine
ganze Reihe von Prinzipien, die Prozesse beschreiben, die beim Lernen vonstatten
gehen. So wissen wir beispielsweise, dass die Gehirnrinde in Abhangigkeit von
unserer Lebenserfahrung Landkarten produziert, auf denen bestimmte wichtige
Charakteristika unserer Erfahrungen abgebildet sind. Diese Landkarten &ndern
sich dauernd erfahrungsabhéngig. Unter bestimmten Bedingungen &ndern sie sich
rascher, unter anderen Bedingungen wieder andern sie sich gar nicht oder nur sehr
langsam. Diese Bedingungen gilt es zu untersuchen und auf den praktischen Alltag
anzuwenden. Wir verstehen heute prinzipiell sehr gut, wie Motivation, Emotionen
und Aufmerksamkeitsprozesse das Lernen beeinflussen. Anhand von konkreten
Untersuchungen wird vorgestelit, wie Nervenzellen bzw. Nervenzellverbande lernen,
welche Bedingungen diesem l.ernen férdetlich sind.

11
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Vorstellung des Autors

Manfred Spitzer

Prof. Dr. Dr. Manfred Spitzer studierte in Freiburg Medizin
(1977 — 1983), Psychologie (1978 — 1984) und Philosophie
(1978 — 1985) und besuchte Unterrichtsveranstaltungen
in Mathematik, Biologie und Germanistik. Promotion in
Medizin und Philosophie, Diplom im Fach Psychologie. Von
1983 bis 1988 besuchte er eine Weiterbildung zum Facharzt
fir Psychiatrie. 1989 Habilitation fir das Fach Psychiatrie
an der Universitat Freiburg mit der Arbeit ,Untersuchungen
zum Wahnproblem - ein Beitrag zur allgemeinen und
klinischen Psychopathologie®. Von 1990 bis. 1997 Oberarzt
an der psychiatrischen Universitatsklinik Heidelberg.

DreiForschungsaufenthalte in den USApragten das weitere wissenschaftliche Werk von
Manfred Spitzer an der Schnittstelle von Neurobiologie, experimenteller Psychologie
und Psychiatrie: 1989/90 war er Visiting Associate Professor fiir Psychologie an der
Harvard University, 1992 Visiting Scientist im Bereich Cognitive Neuroscience an der
University of Oregon und 1994 Visiting Full Professor fir Kiinische Psychologie wieder
an der Harvard University.

Seit 1997 ist Manfred Spitzer Arztlicher Direktor der neu gegrindeten
Psychiatrischen Universitatsklinik in Ulm. Seine Forschungsschwerpunkte sind die
allgemeine, experimentelle und kiinische Psychopathologie unter Beriicksichtigung
neurowissenschaftlicher Konzepte und Methoden. insbesondere arbeitet er an der
Kombination funktionell Bild gebender Verfahren (multimodales Neuroimaging) zur
genauen réaumlichen und zeitlichen Lokalisation héherer geistiger Leistungen und
deren pathologischer Veranderungen.
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Der Karl-von-Frisch-Preis - eine ganz besondere Auszeichnung fiir
auBerordentliche Leistungen

Hans Dieter Frey

Ziel des Karl-von-Frisch-Preises ist es, die Bedeutung der Biologie als zentrale
Naturwissenschaft in der Offentlichkeit zu unterstreichen, die Leistung sehr guter
Schillerinnen und Schiler zu wirdigen und eine gesteigerte Motivation zu schaffen,
sich mit biologischen Inhalten zu beschéftigen. Die Preistragerinnen und Preistrager
des Karl-von-Frisch-Preises 2002 erhielten wiederum eine Urkunde mit den
Unterschrifien der. Kuliusministerin Frau Dr. Annette Schavan und des Présidenten
im Verband Deutscher Biologen. Wahrend der Abiturfeiern wurden Gutscheine
fir ein Buch und die Schnuppermitgliedschaft im Verband Deutscher Biologen
ibergeben. Die Preistragerinnen und Preistrager dieses Jahres sind Ehrengéste beim
Landesbiologentag ,Biologie des Lernens und Verstehens®, der am 18. Oktober 2002
an der Universitat Ulm stattfindet.

Karl von Frisch in seinem Arbeitszimmer

Informationen zum Namenspatron des Preises finden sich in seinem Lebenslauf, der
im Anhang abedruckt ist. Karl von Frisch hat diesen Lebenslauf im Alter von 94 Jahren
selbst verfasst.

Karl von Frisch (1886 - 1982) ist vielen bekannt, weil er die Sprache der Bienen
erforscht hat. Er erhielt viele akademische Preise, darunter auch den Nobelpreis. Neben
zahlreichen wissenschaftlichen Arbeiten hat er Schulblicher und allgemeinversténdiiche
Werke geschrieben, die weite Beachtung und Verbreitung fanden. Karl von Frisch ist in
fast allen Schulbiichern mit seinem wissenschaftlichen Werk vertreten. Er ist einer der
Griindungsvater des Verbandes Deutscher Biologen.

13
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Auf Initiative des Landesverbandes Baden-Wiirttemberg wird der Karl-von-Frisch-Preis
seit 1993 regelmaBig flr besonders herausragende Abiturleistungen im Fach Biologie
vergeben. Berlicksichtigt werden Schilerinnen und Schiler mit sehr gutem Abschluss
in den Klassenstufen 12 und 13. Sehr gute Facharbeiten und weitere besondere
Aktivitaten werden angerechnet. Die Verleihung der Preise erfolgt durch die jeweilige
Schulleitung im Rahmen der Abiturfeier. Die Anforderungen sind extrem hoch gesteckt,
so dass nur wenige besonders hochbegabte Abiturientinnen und Abiturienten die
Voraussetzungen erfillen.

Die Einladung zu einer gemeinsamen Veranstaltung ist eine wichtige Erganzung zu
den vergebenen Auszeichnungen, denn ein wesentliches Zie! der Preisvergabe ist
die Férderung des Nachwuchses im Bereich der Biowissenschaften. Schiilerinnen
und Schiiler mit einer besonderen Begabung fir die Naturwissenschaften sollen zu
einem entsprechenden Studium motiviert werden. Eine Pilotveranstaltung fand mit
grof3em Erfolg in Heidelberg mit Prof. Dr. Bert Sakmann, dem Nobelpreistrager fir
Medizin, am Max-Planck-Institut fir medizinische Forschung statt. Im Jahr danach
erfolgte eine Einladung in das Tilbinger Max-Planck-Institut fiir Entwicklungsbiologie
zu Nobelpreistragerin Frau Prof. Dr. Christiane Niisslein-Volhard.

Wenn die Lebensgrundlage flir die Menschen auf unserem Planeten erhalten bleiben
soll, kommt es darauf an, der heranwachsenden Generation eine biclogische Bildung zu
vermitteln, die auf den verantwortungsvollen Umgang mit den natiirlichen Ressourcen
sowie auf die Erhaltung aller Lebensprozesse und damit auch auf die Verbesserung der
Gesundheit jedes einzelnen gerichtet ist. Dazu sind fundierte biologische Kenntnisse
unverzichtbar notwendig. Die Bedeutung der Biologie beschrénkt sich dabei nicht nur
auf den Bereich des Umweltschutzes. In der zweiten Hélfte unseres Jahrhunderts hat
die Biologie Antworten zu fundamentalen Fragen unserer Existenz gefunden, die nicht
nurunser Welt- und Selbst-versténdnis prégen; die Ergebnisse biologischer Forschung,
insbesondere der Molekuiarbiologie, der modernen Genetik und der Biotechnologie
bestimmen zunehmend den Fortschritt in der Medizin und in der Pharmakologie.
Aber auch ganz andere Gebiete, wie z.B. die Pflanzen- und Tierziichtung, werden
nachhaltig beeinflusst. Die Bewaltigung der gegenwartigen Probleme erfordert
nicht nur den Sachverstand der Experten, sondern auch die Urteilsfahigkeit und
das Engagement jedes einzelnen. Viele Schiilerinnen und Schiller werden spater
als Entscheidungstriger in Wirtschaft und Verwaltung, Politik und Justiz, in Schule
und Gesundheitswesen, aber auch als Eltern Entscheidungen treffen mussen, die
weitgehendebiologische Kenntnisse erfordern. Inunserem Leben, dasin zunehmendem
MaBe durch die Anwendung wissenschaftlicher Kenntnisse geformt wird, wachst die
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Gefahr, dass auf Grund von Unkenntnis oder Halbwissen im privaten und 6ffentiichen
Bereich Fehlentscheidungen fallen, die zu erheblichen Schaden und Belastungen
~ fithren. Diese kénnen, wenn Uberhaupt, nur durch sehr groBen Einsatz von Personal
und Geld wieder beseitigt werden.

Der Landesverband Baden-Wirttemberg im Verband Deutscher Biologen dankt den
Verlagen und Institutionen, die die Vergabe der Preise durch Zuwendungen und durch
Buchspenden ermdglichén:

SparkassenVerband Baden-Wiirttemberg, Stuttgart
Ernst Klett Verlag, Stuttgart
Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg

Weiter darf ich mich sehr herzlich bedanken bei der Landesbeauftragten fiir den Karl-
von-Frisch-Preis, Frau OStR'in Brigitte Krauth, Freiburg. thr ist es zu verdanken, dass
die nicht immer ganz einfache Auswahl, die Bearbeitung und die Vergabe der Preise
reibungslos und zu aller Zufriedenheit erfolgen kann.

Mein besonderer Dank gilt dem Ministerium far Kultus, Jugend und Sport Baden-
Wirttemberg, weil jede Urkunde die Unterschrift der Ministerin tragt und weil die
zustandige Referentin, Frau Annemarie Schupp, den Karl-von-Frisch-Preis von
Anfang an aktiv unterstltzt hat.

Dass der Karl-von-Frisch-Preis eine besondere Bedeutung flir die Biologie und
die ‘Biologen erworben hat ist unbestritten: Zahlreiche Bundeslénder konnten mit
Zustimmung ihrer Kultusverwaltungen den Preis nach unserem Vorbild in ihren Bereich
ibernehmen. Es gibt heute kaum einen Landesverband, der den Karl-von-Frisch-Preis
nicht iibernommen hat oder in nachster Zeit einfihren wird: Ein schéner Erfolg fur die
Arbeit des Landesverbandes Baden-Wirttemberg im Verband Deutscher Biologen.

Tlbingen, 18. Oktober 2002

Prof. Dr. Hans Dieter Frey
Vorsitzender des Landesverbandes Baden-Wirttemberg
im Verband Deutscher Biologen
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Preistragerinnen und Preistriger 2002 des Karl-von-Frisch-Preises

Adam, Julia Uhland-Gymnasium 72072 Tibingen
Barie, Katharina Wilhelmi-Gymnasium 74889 Sinsheim
Bauerndistel, Karin Gymnasium Achern 77855 Achern

Baur, Richard

Mettnau-Schule

78315 Radolfzell

Bayer, Veronika

Liebfrauenschule Sigmaringen

72488 Sigmaringen

Braun,Jérg

Morike-Gymnasium

71638 Ludwigsburg

Braunsteffer, Anja

Gymnasium

89584 Ehingen

Brendle, Cornelia

Graf-Zeppelin-Gymnasium

88045 Friedrichshafen

Ehrling, Stephanie

Berufliches Schulzentrum

97877 Weinheim

Eiier, Ulrike

Gymnasium Hechingen

72379 Hechingen

Fischer, Daniela

Kolleg St. Sebastian

79252 Stegen

Forke, Adrian

Hebel-Gymnasium

75172 Pforzheim

Friedmacher, Florian

Gym Korntal- Mlnchingen

70825 Korntal

Gartner, Bjérn

Hohenstaufen-Gymnasium

69412 Eberbach

GerngroB,Carlos

Kepler-Gymnasium

89073 Ulm

Gieschen,Lena

Méadchengymnasium St. Agnes

70174 Stuttgart

Hahn, Ramona

Hariolf Gymnasium

73479 Ellwangen

Haussler, Tobias

Abendgymnasium Heidelberg

69115 Heidelberg

Hennemann, Jana TGS Obere Aar 65232 Taunusstein
Hofmann, Johannes Eugen-Bolz-Gymnasium 72108 Rottenburg
Huls, Isabel Humboldt Gymnasium 89073 Ulm
Kelting, Rebecca Goethe-Gymnasium 76571 Gaggenau
Klauser,Markus Droste-Hulshoff-Gymnasium 79104 Freiburg

Kost, Anne Liane

Schule Schioss Salem

88662 Uberlingen

Leesch, Alexander

Dietrich-Bonhoeffer- Gymn.

97877 Wertheim

Liedtke,Manuel

Gymnasium Schénau

79677 Schénau

Lorenz, Elke

St.Ursula Gymnasium

79098 Freiburg

Maier,Corinna

Droste-Hulshoff-Gymnasium

79104 Freiburg

Moller, Hannes

Zinzendorf-Gymnasium

78121 Konigsfeld

Miller, Nena

Dietrich-Bonhoeffer-Gymn.

69214 Eppelheim

Paschek,Lilija

St.Ursula Gymnasium

79098 Freiburg

Pospiech, Lisa

W.-Heisenberggymnasium

69469 Weinheim

Rauner, Romina

Gymnasium St. Hildegard

89079 Ulm

Renner, Cornelia

Kolping Kolleg

70372 Stuttgart

Roth, Nicola

Gymnasium | und Il im Ellental

74321 Bietigheim-Biss

Rottler, ann-Marie

Gymnasium Weingarten

88250 Weingarten

Sauter, Daniel

Gymnasium Uberlingen

88662 Uberlingen

Schmidt, Carsten

Gymnasium Neckargemiind

69151 Neckargemiind

Schnurr, Claudia

F.-Résler-Schule

72336 Balingen
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Sehler, Marion

Peutinger Gymnasium

73479 Ellwangen

Seyfried, Timo

Schiller-Gymnasium

75180 Pforzheim

Skrollan-Geiermann,
Anna

Gymnasium Schdnau

79677 Schonau

Spath, Martina Gabriele

Schiller-Gymnasium

89522 Heidenheim

Stahringer, Simone

Ostalb-Gymnasium

73441 Bopfingen

Teske, Holger

H.-Gundert-Schule Calw

75365 Calw

Tokur, Sara

Bunsen-Gymnasium

69120 Heidelberg

Wagner, Judith

Edith-Stein-Schule

88212 Ravensburg

Wallwiener, Christian

Kepler-Gymnasium

72072 Tubingen

Welke, Florian

Gymnasium Neckargemind

69151 Neckargemiind

Zipser, Benjamin

Wentzinger-Gymnasium

79110 Freiburg
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Richtlinien fiir die Vergabe des Karl-von-Frisch-Preises

§ 1 Der Landesverband Baden-Wirttemberg im Verband Deutscher Biologen (VDBiol)
verleiht den Karl-von-Frisch-Preis jahrlich an die im Fach Biologie besonders heraus-
ragenden Schiilerinnen und Schiler der Abiturjahrgéange an den Schulen in Baden-
Wiirttemberg. In der Regel werden im Jahr bis zu 50 Preise vergeben. '

§ 2 Ziel des Karl-von-Frisch-Preises ist es, die Bedeutung der Biologie als zentrale
Naturwissenschaft in der Offentlichkeit zu unterstreichen, die Leistungen sehr guter
Schiilerinnen und Schiler zu wiirdigen und eine gesteigerte Motivation zu schaffen,
sich mit biologischen Inhalten zu beschéftigen.

§ 3 Bei der Verleihung des Karl-von-Frisch-Preises arbeitet der Landesverband Ba-
den-Wiirttemberg im Verband Deutscher Biologen eng mit dem Ministerium fiir Kultus,
Jugend und Sport Baden-Wirttemberg, den Oberschulamtern des Landes sowie mit
verschiedenen Sponsoren zusammen.

§ 4 Der Karl-von-Frisch-Preis ist verbunden mit einer Urkunde, einem Buchpreis und
einer kostenfreien Mitgliedschaft im Verband Deutscher Biologen bis Ende des auf die
Preisverleihung folgenden Jahres.

§ 5 Die Urkunde des Karl-von-Frisch-Preises ist unterzeichnet von der Ministerin fiir
Kultus, Jugend und Sport Baden-Wiirttemberg und vom Présidenten des Verbandes
Deutscher Biologen.

§ 6 Zur Geschéftsflihrung wird eine ehrenamtliche Landesbeauftragte / ein ehrenamt-
licher Landesbeauftragter fir den Karl-von-Frisch-Preis ernannt.

§ 7 Die Auswahl der Preistragerinnen und Preistrager erfolgt durch die Landesbe-
auftragte / den Landesbeaufiragten fiir den Karl-von-Frisch-Preis. Kriterien fiir die
Vergabe sind herausragende Bewertungen im Leistungskurs Biologie, wobei in den
Klassenstufen 12/1, 12/2 und 13/1 jeweils mindestens 14 Punkte erreicht sein sollten.
Besondere herausragende selbstandige Schilerarbeiten (z.B. Facharbeiten) kdnnen
beriicksichtigt werden. Dazu muB eine entsprechende Wiirdigung der Fachiehrkraft
vorliegen und die Schillerarbeit auf Anfrage zur Verfigung gestellt werden.

§ 8 Auf Vorschlag der Fachlehrkrafte kann die Schulleitung Schillerinnen und Schiiler
mit entsprechenden Biologienoten benennen (Formblatt). Der Versand der Urkunden
und der librigen Preisunterlagen erfolgt rechtzeitig vor den Abiturfeiern.

§ 9 Die Ubergabe des Preises bzw. der Preisunterlagen erfolgt durch die Schulleitung
wahrend der Abiturfeier. Ist dies nicht mdglich, sollen die Unterlagen in wiirdiger Form
an die Preistragerinnen und Preistrager weitergeben werden.

§ 10 Ein Rechtsanspruch auf den Preis besteht nicht. Es gilt das Datum des Poststem-
pels.
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Lebenslauf von Karl von Frisch (im Alter von 94 Jahren selbst verfasst)

Ich wurde am 20. November 1886 in Wien geboren. Mein Vater, Anton Ritter von
Frisch, war Universitatsprofessor in Wien, meine Mutter Marie, geb. Exner, hatte 4
Brider, die alle Universitatsprofessoren wurden. Die Neigung und Anlage zu diesem
Beruf ist in unserer Familie durch Generationen verfolgbar.

Schon in meiner Kindheit liebte ich die Tiere, hatte viele Arten in Pflege und beobach-
tete ihr Verhalten. So zog es mich nach dem Absolvieren des humanistischen Gym-
nasiums (Schotten-Gymnasium in Wien) zur Zoologie, nachdem ich die Matura 1905
bestanden hatte. Auf Wunsch meines Vaters, der Chirurg und Urologe war, wandte
ich mich aber zunachst in Wien dem Studium der Medizin zu. Doch wechselte ich mit
seiner Zustimmung nach finf Semestern die Fakultit und studierte in Minchen bei
Richard Hertwig Zoologie. Jenes Vorstudium, besonders die eingehende Beschéfti-
gung mit der Anatomie und Physiologie des Menschen, war for mich ein bleibender
Gewinn.

Im Jahr 1909 kehrte ich nach Wien zuriick, arbeitete an der Biologischen Versuchsan-
stalt an einem selbstgewahlten Thema Gber den ,Farbwechsel der Fische® und promo-
vierte 1910 in Wien zum Dr. phil. AnschlieBend wurde ich Assistent am Zoologischen
Institut der Universitat Minchen bei Richard Hertwig und 1912 Privatdozent fir Zoo-
logie und vergleichende Anatomie. 1914 bis 1919 war ich bakteriologisch und &rztlich
an einem Wiener Rotkreuz-Spital beschéftigt. 1917 heiratete ich Margarete Mohr, die
Tochter eines Wiener Verlagsbuchhéndlers. Unserer Ehe waren drei Tdchier und ein
Sohn beschieden, der letziere wurde gleichfalls Zoologe.

Nach dem Ende des Ersten Weltkrieges kehrte ich in meine Assistentenstelle zu Hert-
wig nach Miinchen zuriick. 1921 wurde ich als Ordinarius und Direktor des Zoologi-
schen Institutes an die Universitat Rostock berufen, 1923 in gleicher Eigenschaft nach
Breslau und 1925 als Nachfolger meines Lehrers Richard Hertwig nach Miinchen. Es
war eine Zeit regen Schaffens mit einem groBen Kreis von Schillern und Mitarbeitern,
fur welche die alten Raume des Institutes viel zu beschrankt waren. Mit Unterstiitzung
der Rockefeller Foundation gelang es, 1931/32 ein neues Zoologisches Institut zu er-
richten, womit die Raumnot beendet und fiir unsere Forschungen neue Mdglichkeiten
geschaffen waren.

Nachdem das Institut gegen Ende des Zweiten Weltkrieges durch Bomben weitgehend
zerstort worden war, folgte ich 1946 einem Ruf nach Graz (Osterreich), kehrte aber 1950

19




20

Landesbiologentag Baden-Wiiritemberg 2002

nach Miinchen zuriick, wo das Institut inzwischen notdiirftig instandgesetzt worden war.
1958 wurde ich emeritiert, setzte aber meine wissenschaftlichen Arbeiten gemeinsam
mit fritheren Schillern fort.

Meine Arbeiten betrafen die Sinnesphysiologie und das Verhalten der Tiere, insbe-
sondere bei Fischen und Bienen. Durch Farbwechselstudien wurde ich auf die Far-
benanpassung und das Farbensehen der Fische gefiihrt, wie auch zum Nachweis des
damals bestrittenen Farbensehens der Bienen. Weitere Arbeiten betrafen den Ge-
ruchsinn der Bienen und seine blitenbiologische Bedeutung, es gelang der Nachweis
eines Horvermdgens der Fische und seine genauere Analyse und die Entdeckung
eines Schreckstoffes in der Fischhaut. Die Entdeckung der Tanzsprache der Bienen
fahrte weiter zu dem Uiberraschenden Befund, daB sie die Schwingungsrichtung des
polarisierten Himmelslichtes wahrnehmen und zu ihrer Orientierung bendtzen, und
daB diese Fahigkeit bei GliederfiiBern eine weitverbreitete Leistung ist.

Ich erhielt den Ehrendoktor von der Universitat Bern, Schweiz (1949), der Techni-
schen Hochschule Zirich (1955), der Universitéat Graz, Osterreich (1957), der Harvard
University, USA (1963), der Universitat Tibingen (1964) und der Universitat Rostock,
DDR (1969). Ich bin Mitglied oder Ehrenmitglied zahlreicher Akademien und gelshrter
Geselischaften. An anderen Auszeichnungen seien erwahnt der Orden Pour le Mérite
fiir Wissenschaften und Kiinste (1952), der Kalinga-Preis (1959), das Osterreichi-
sche Ehrenzeichen flir Wissenschaft und Kunst (1960), der Balzanpreis fir Biologie
(1963}, der Nobelpreis fir Medizin oder Physiologie (1973), das GroBe Verdienstkreuz
mit Stern und Schulterband des Verdienstordens der Bundesrepublik Deutschland
(1974).

Es war mir stets daran gelegen, die Ereignisse wissenschatftlicher Forschung in all-
gemein verstandlicher Form auch dem Laien nahezubringen. So entstanden die Bii-
cher ,Aus dem Leben der Bienen“ (Springer, Berlin 1927, 9. Auflage 1977), »Du-und
das Leben” (Ullstein, Berlin 1936, 19. Auflage 1974), ,Erinnerungen eines Biologen®
{Springer, Berlin Gottingen Heidelberg 1957, 3. Auflage 1973), ,Tanzsprache und
Orientierung der Bienen® (Springer, Berlin Heidelberg New York 1965), ,Ausgewahlte
Vortrage” (BLV, Minchen 1970), ,Tiere als Baumeister” (Ullstein, Berlin 1974), ,Zwolf
kleine Hausgenossen” (Rowohlt Taschen-buchverlag, Reinbek 1976). Zahlreiche
wissenschaftliche Arbeiten sind in verschiedenen wissenschaftlichen Zeitschriften
erschienen.

Minchen, 1. Mai 1980 Karl von Frisch
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Formblatt zur Verlelhung eines Karl-von-Frisch-Preises 2003

Einsenden bis zum 16. Mai 2003 an die Landesbeauftragte fiir den Karl-von-Frisch-
Preis:

Frau OStR‘in Brigitte Krauth Name und Anschrift der Schule:
Am Droste-Hulshoff-Gymnasium
Brucknerstr. 2

79104 Freiburg

Karl-von-Frisch-Preis 2002 - Termin 16. Mai 2003

Die Schulleitung schlagt folgende Schiilerin / folgenden Schiller mit herausragenden
Leistungen im Leistungskurs Biologie vor:

Personenbezogene Daten werden vertraulich und nur zum Zweck der Verleihung des
Karl-von-Frisch-Preises verwendet

Privé-tadres's T
Unbedingt erforderlich fir den Versand der mit dem Preis verbundenen Unterlagen

Erzielte Notenpunkie KIasse — 12/11 i

S 12 PPN

Falls weitere Leistungen beriicksichtigt werden sollen (Facharbeiten usw.), ist ein
formloses Gutachten der Fachlehrkraft beizuflgen.

o Ein Fachgutachten liegt bei.
Die Uberreichung des Preises erfolgt wahrend der Abiturfeier am ...

Ort, Datum " Schulleiterin/Schulleiter, Schulstempel
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Hinweise auf Publikationen des Landesverbandes

Evolution - facheriibergreifend
Tagungsband 1991 Universitat Heidelberg:
104 Seiten, kartoniert

Unser Planet Erde - Unweltwissen ficherlibergreifend
Tagungsband 1992 Universitat Stuttgart:
112 Seiten, kartoniert

Gentechnik - Probleme, Chancen, Risiken !?
Tagungsband 1993 Universitat Karlsruhe:
74 Seiten, kartoniert

Wissenschaft - Grenzen (ibergreifend
Tagungsband 1994 Universitat Konstanz:
96 Seiten, kartoniert

HUGO - 5 Jahre Humangehomprojekt

Wissenschaftliche Ziele; ethische, rechtliche und soziale Aspekte
Tagungsband 1995 Universitat Tibingen

82 Seiten, kartoniert

Forum Gentechnik

Gentechnisch modifizierte Pflanzen ... Chance oder Gefahr ?
Tagungsband 1997 Universitat Tibingen

74 Seiten, kartoniert

Forum Gen-Welten

Gentechnik und Ethik in der Diskussion

Tagungsband 1998 Landesmuseum fUr Technik und Arbeit Mannheim
88 Seiten, kartoniert

Forum Infektionskrankheiten
Tagunsband 1999 Ulm .
68 Seiten

Forum 2000 Biologie + Medizin = Life Sciences
Tagungsband 2000 Freiburg
78 Seiten, kartoniert

Mensch: Erndhrung und Gesundheit
Tagungsband 2001 Hohenheim
72 Seiten, kartoniert

Restexemplare erhalten Sie im Tagungsbliro und bei der Geschaftsstelle des
Landesverbandes Baden-Wiirttemberg (Frey), Auf der Morgenstelle 3, 72076

Tubingen
Weitere Informationen auch im Internet hitp://www.vdbiol.de/bw
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Rauchen - Erwerb und Verlauf einer Sucht

Ludger Sunder-Plassmann

,Vorhersagen sind schwierig, speziell iber die Zukunft*
(N. Bohr)

Noch ist nicht abzusehen, ob der jetzige Tabakkonsum mit dem daraus resuiltierenden
Kollektivselbstmord in der Geschichte der Menschheit, dereinst als zeitlich begrenzter,
quasi episodenhafter, habitueller Kollektivschwachsinn auftauchen wird oder als
definitiver Wendepunkt in der Sozialgeschichte der Gattung ,Homo sapiens®; den
Gefahren des Hohlendaseins entronnen, Seuchengefahren gebannt, moglicherweise
sogar die Carzinogenese entschliisselt und - irgendwie reaktiv — die Hinwendung zum
fangsamen, kollektiven Suizid einer hoch entwickelten Spezies scheinbar freiwillig, in
Wirklichkeit jedoch durch kollektive Sucht bewirkt, die ihrerseits — da auch hdchste
Amts- und Wiirdentrager dabei waren — nicht untersucht, sondern tabuisiert wurde und
in Wirklichkeit auf dem groBten Geschéft aller Zeiten beruhte.

Als Chirurg — spezie!l als GefaB- und Thoraxchirurg — wird man mit den Foigen dieser
Sucht so intensiv konfrontiert, dass man glaubt, dariiber reden zu missen, auch wenn
selbstverstandlich die biochemischen Vorgénge des Rauchens an sich nicht unter die
chirurgische Disziplin fallen. Ca. 90% aller Patienten, die ein so genannter Thorax- und
GefaBchirurg operiert, sind oder waren intensive Zigarettenraucher, fast alle sind und
bleiben nach der Operation slichtig, auch wenn erst ein und spater das andere Bein
amputiert werden sollte oder ein Raucherkrebs die Entfernung einer halben Lunge
gefordert hat.

Diese Sucht hat vor allem 3 Ursachen:

1. Schnelles Anfluten von Nikotin an den Nervenzellen des ZNS hat eine angenehm
entspannende, Stress ldsende Wirkung, besonders wenn durch Ammoniak-Zusatz
der Zigarette die Freisetzung des Nikotins erhdht, bzw. durch genmanipulierte
Tabakpflanzen die Nikotinmenge pro Teergehalt gesteigert wurde.

2. Jedes zweite Kleinkind in Deutschland gehért zur Generation passiv rauchender
Kinder. Kleinstkinder werden vom ersten Tag inres Lebens mit Zigarettenrauch der
Eltern beléstigt. Ob sie mit 13 Jahren — dann wenn sie selber mit dem Rauchen
anfangen — bereits siichtig sind, ist bisher nicht untersucht.
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3. Die fatale Fehleinschatzung von Risiken, die das bekannte individuell bewusst in
Kauf genommene Risiko prinzipiell unterschatzt und das kollektive, groBe
unbekannte Risiko mit hohem Katastrophenpotential iberschatzt. Beispiel fiir
das individuelle, freiwillig eingegangene hohe Risiko wére z.B. Zigaretten .
rauchen, Motorrad fahren, Drachen fliegen etc., Beispiele fir das (iberschatzte
Kollektivrisiko: Asbestexposition in Schulen, Ozon-Alarm im Sommer, Gefahrdung
durch Kernkraftwerke, Giftmulldeponien etc..

Nur so ist zu erkléren, dass die Zigarette inzwischen mehr Menschen totet, als jedes
Kriegsgerat der Vergangenheit. Pro Jahr werden weltweit 1 Mill. Zigarettentode ge-
schatzt, bis zum Jahr 2010 etwa 10 Mill. Menschen. Die Ursachen sind Herzinfarkt,
GefaBleiden (Raucherbein, Aortenaneurysma) und Raucherkrebs der Lunge. In
Deutschiand sterben taglich 350 bis 400 Menschen allein an Raucherkrebs der Lunge,
dies ohne &ffentliche Anteilnahme. Wére die gleiche Anzahl Menschenleben durch
Flugzeugabsturz zu beklagen, der sich taglich iiber Deutschland wiederholt, waren die
Folgen unvorstelibar.

Warum sind diese Zusammenhénge in der Offentlichkeit weit gehend tabu? Volks-
wirtschaftlich gesehen, sind Raucher brave (Tabak)-Steuerzahler mit ca. 15 Mill. Euro
in der Bundesrepublik jahrlich, die dann ,sozialveriraglich® wahrend inres Rentenda-
seins um ca. 15 Jahre friiher versterben, also Renteneinzahler ohne spéatere Inan-
spruchnahme? — Nicht ganz. Es gibt da ein Missverstandnis. Raucher verursachen
zu Lebzeiten in Deutschland jahrlich fast 100 Mill. Euro Unkosten bei 6ffentlichen und
privaten Krankenkassen. Ware ab Morgen jeglicher Tabak von der Erde verschwun-
den, héatten wir in 20 Jahren keine Probleme mit steigenden Krankenkassenbeitra-
gen; im Gegenteil, diese wliBten mit dem Geld nicht mehr wohin. Warum erst in 20
Jahren? ~ Weil die Folgen des Rauchens, insbesondere die Krebsentstehung noch
20 Jahren nach Ende einer Rauchperiode manifest werden kénnen. Der Trend der
Zigarette weltweit sieht ,gut* aus. Zigarettenkonzerne kénnen sich nach kurzer Irri-
tation beruhigt zuriicklehnen: Gegen Zahlung von 348 Mia. Dollar als Beitrag zu «ge-
sundheitsférdernde MafBinahmen® hat sich die FDA verpflichtet, bis zum Jahre 2009
Nikotin nicht als Suchtmittel, wie Heroin oder Kokain einzustufen. In Amerika wird man
also auch weiterhin die Zigarette nicht gegen Rezept in der Apotheke holen miissen.
An der Suchterzeugung durch Nikotin besteht nicht der geringste Zweifel, wenn auch
psychotoxische Wirkungen wie bei Heroin oder Kokain ausbleiben. Die Persénlichkeit
des Abhangigen wird dadurch nicht zerstért und der Arbeitsplatz auch nicht gefahirdet.
Die genannten Organschaden sind nicht durch Nikotin selbst verursacht, sonderm
beruhen auf Kohlenmonoxid, Zyan-Wasserstoffen, Benzol, Kadmium, Nitrosaminen
und wahrscheinlich weiteren 100ten von Substanzen, die bisher noch nicht untersucht
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sind. Die Aussichten fir die Zukunft sind dister: Die Jugend der Welt greift zur Ziga-
rette wie noch nie: 60% der Uber 18jahrigen rauchen und 20% der 15jahrigen. Mit 25
Jahren sind sie abhangig und werden das Rauchen nicht mehr aufgeben.

Der zweite gefahrliche Trend ist die Zigarette selbst, die vom einstigen, simplen
,Glimmstengel” langst zum Hightech-Gerat” zu einem so genannten Sucht erzeugen-
den ,drug-delivery-system* mutiert ist. Ein maglichst intensiver hoher Nikotin-Kick bei
nominell niedrigem Teergehalt resultiert aus geheim gehaltenen Aufbereitungsrezep-
ten von gepresstem Tabak, der mit Aromastoffen und Geschmacksverstérkern voll
gestopft ist.

Der Chirurg sieht die Folgen der Sucht und die sind so eindriicklich, dass sie den Laien
erschiitiern missen, sofern er nicht selbst von der Zigarette abhangig ist. Der tédliche
Herzinfarkt mit 48 Jahren, das schwarze Raucherbein mit Oberschenkelamputation,
der blutende Lungentumor, die rupturierte Aussackung der Hauptschlagader — alles
erschiltternde Folgen des Zigarettenrauchens nach einer Zeitfalle von ca. 15 bis 20
Jahren. Diese Zeitfalle ist besonders heimtiickisch, denn wenn erste Symptome auf-
treten — zumindest beim Lungenkrebs — kommt in der Regel jede Bemiihung zu spat.

Chirurgische Beispiele als Folgezustande der Nikotinsucht werden an BlutgeféaBen
und Lunge demonstriert. Repariert wird stets nur ein ,Segment” des Gesamtsystems
in GefaBnetz sowie Lunge — der schicksalhafte Ausgang des Zigarettenrauchens wird
dadurch oft nur zeitlich nach hinten geschoben ~ jeder 2. Raucher stirbt nach 40 Jah-
ren an den Folgen seiner Sucht.
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Vorstellung des Autoren

Ludger Sunder-Plassmann

Geboren: 17. Juni 1944 in Miinster ‘

Studium der Medizin in Minster und Miinchen

Approbation als Arzt 1971

Ausbildung in Chirurgischer Forschung mit experimentellen
Arbeiten zum hamorrhagischen Schock, Hamodilution, Ge-

webeoxygenierung, Mikrozirkulation bei Prof. Brendel/ Prof.
MeBmer

Herzchirurgie bei Prof. Klinner sowie Allgemeine Chirurgie bei Professor Heberer, Lud-
wig-Maximilians-Universitat, Minchen und GroBhadern

Habilitation 1982 Uber Induktion von kollateralem Wachstum, Beeinflussung von Kol-
lateralkreislaufen, Mikrozirkulation und Gewebehypoxie bei peripherer arterieller Ver-
schlusskrankheit

Thoraxchiturgische Ausbildung in Minchen-GroBhadern sowie Gastaufenthalt in
Houston (M.D. Anderson) sowie in New York (Memorial Sloan Kettering)

1991 Ubernahme des Lehrstuhl fiir Thorax- und GefaBchirurgie, Klinikum der Uni-
versitat Ulm. Schwerpunkte hier onkologische Thoraxchirurgie, Aortenchirurgie und
rekonstruktive Arterienchirurgie; Forschungssschwerpunkte endovaskulare Aortena-
neurysmachirurgie, Genexpression bzw. Peptidexpression beim Bronchialkarzinom

1998 Prasident der Deutschen Gesellschaft fiir Thoraxchirurgie
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Sinnesleistungen und Lernen: Wie finden Flederméuse ihre Nahrung?
Elisabeth K. V. Kalko

Mit iber 1000 Arten weltweit sind Fledertiere (Chiroptera) neben den Nagern (Ro-
dentia) die artenreichste Gruppe der Saugetiere (Mammalia). lhre hochste Diversitét
und Artenreichtum entfalten sie in den Tropen der Alten und Neuen Welt. So kdnnen
in strukiurreichen, tropischen Tieflandregenwaldern mehr als 100 Arten sympatrisch
vorkommen. Dies wirft die spannende Frage auf, wie so viele Arten miteinander ihr
Auskommen finden und erfolgreich miteinander koexistieren kbnnen.

Fledertiere sind in faszinierender Weise an ihre néchtliche Lebensweise angepasst.
Vielfalt in Form und Funktion ihrer Kérpergestalt, insbesondere ihrer Flligel, sowie die
Entwicklung eines komplexen Orientierungssystems (Echoortung).bei den Microchi-
roptera ermdglichen ihnen die Nuizung einer Vielzahl von Ressourcen bei Nacht. So
reicht die Nahrungspalette tropischer Flederméuse von Insekten, kleinen Wirbeltieren
und Blut bis zu Friichten, Nektar, Pollen und manchmal sogar Blattern. Als Beute-
greifer, Samenausbreiter und Bestauber nehmen sie wichtige Schlisselstellungen in
tropischen Okosystemen ein. lhr Lebensraum umspannt eine Vielzahl von Habitaten,
von immerfeuchten Tieflandwaldern und saisonalen Trockenwaldern bis zu offenen
Gebieten und Hochiandregionen in den Gebirgen.

Elisabeth Kalko bei der Aufnahme
von Ultraschalllauten freifliegender
Fledermause in Mexiko mit uner-
wartetem nachtlichen ,Besuch®.
Photo: M. Tschapka
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Ein groBer Teil des dkologischen und evolutiven Erfolgs der Fledermause ist auf die
Vielzahl der Sinnesmodalitaten zuriickzufihren (Echoortung, Geruch, Sehen, Tasten),
die fur die Orientierung im Raum und fir den Nahrungserwerb bei Nacht eingesetzt
werden kénnen. Durch den kombinierten Einsatz dieser Sinnesmodalitaten haben sich
Flederméause im Vergleich zu anderen nachtaktiven Taxa eine einzigartige Vielfalt an
Nahrungsquellen und Lebensraume erschlossen. Der Einsatz der jeweiligen Sinnes-
systeme flir das Erkennen (Detektion), der Klassifikation und der genauen Lokalisation
von Objekten hangt dabei maBgeblich davon ab, in welchem Lebensraum die Fleder-
mause nach Nahrung suchen und wie diese dort angeboten wird. So nutzen Fleder-
mause, wenn sie in oftmals rasanten Verfolgungsjagden Insekten in der Luft fangen,
nahezu ausschlieBlich die Informationen, die sie von den Echos ihrer hoéhfrequenten
Ultraschalllaute empfangen. Fledermause hingegen, die sitzende Insekten wie zum
Beispiel groBe Laubheuschrecken von der Vegetation absammeln, sich von Friichten
ernahren oder Bliiten besuchen, kdnnen oftmals mit Echoortung alleine diese nicht
erkennen, da die Echos von den jeweiligen Objekten teilweise oder ganz von den Um-
gebungsechos der Vegetation (iberlagert werden.

Die groBen Augen der frugivoren
Fruchtfledermaus Artibeus lituratus
(Phyllostomidae) sind ein deutlicher
Hinweis darauf, dass auch Sehen eine
wichtige Rolle bei der Orientierung im
Raum und wahrscheinlich auch bei der
Nahrungsfindung spielt.

Photo: D. Nill
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Verhaltensexperimente mit Fledermausen haben gezeigt, dass hier vor allem von der
Beute selbst produzierte Gerausche wie zum Beispiel Werbegesénge von Heuschre-
cken und Froschen oder bestimmte Duftmerkmale von Friichten und Blaten entschei-
dende Hinweise darauf geben, wo sich die Nahrung innerhalb der Vegetation befindet.

Trotz der breiten Palette an Erkenntnissen in der Sinnesokologie, die wir in den letzten
Jahren vor allem in Verhaltensexperimenten durch den Einsatz moderner Beobach-
tungstechniken wie Infrarotvideo und bioakustischer Aufnahme- und Analysetechniken
erhalten haben, bleiben jedoch noch viele Fragen offen. Dabei gewinnt vor allem die
Frage, ob neben den vielfaltigen Sinnesmodalitten auch Lernen eine wichtige Rolle
bei der Beutefindung einnimmt, immer mehr an Bedeutung und &ffnet-ein neues und
spannendes Untersuchungsfeld mit oftmals iberraschenden Ergebnissen.

Die groBen Ohren der Rundohrenfleder-
maus Tonatia sylvicola (Phyllostomidae)
helfen, auch noch die feinsten Raschel-
und Krabbelgerdusche von Insekten
inmitten des tropischen Regenwaldes
wahrzunehmen.

Photo: A. Servatius
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Flederméuse verfligen zum einen Uber ein ausgezeichnetes Raumgedachtnis. Dies
ist besonders eindrucksvoll an den verschiedenen Fouragierstrategien frugivorer,
nektartrinkender und insektivorer Fledermause zu sehen, die sich von Ressourcen
ernahren, deren Vorkommen stark in Raum und Zeit variiert. Interessant ist dabei vor
allem, wie Fledermause ihr Raumkonzept erwerben. Zum anderen gibt es zunehmend
Hinweise darauf, dass Fledermause durch Erlernen bestimmter Echomuster selbst
Nahring finden kénnen, die sich innerhalb der Vegetation angeboten befindet. Da-
bei kommt es besonders auf die schallreflektierenden Eigenschaften der Nahrung an
und auch, wie exponiert sie angeboten wird. Ein weites Feld erdffnet sich auch bei
der Frage, inwieweit die Nahrungswah! bei Fledermausen erlernt oder angeboren ist.
Wahrend der Einsatz der Echoortung wohl zum gréBten Teil angeboren ist, deutet die
artspezifische Nahrungswahl, die jedoch je nach Nahrungsangebot sowohl saisonal
als auch lokal stark variieren kann, darauf hin, dass erlernte Komponenten ebenfalls
eine grosse Rolle spielen.

In meinem Vortrag gebe ich anhand ausgewéhlter Beispiele einen Uberblick Uber die
hohe Vielfalt tropischer Fledermause und zeige, wie sinnesphysiologische Anpassun-
gen zusammen mit ersten Hinweisen auf die Bedeutung des Lernens beim Erwerb
wichtiger Raum- und Musterkonzepte in dieser Tiergruppe den Zugang zu einer Viel-
zahl von Ressourcen ermoglichen.
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Die Innere Uhr:
Aufklarung ihrer Arbeitsweise

Franziska Wollnik, Universitat Stuttgart

Alle Organismen sind den regelmaBigen Umweltveranderungen ausgesetzt, die durch
die tagliche Rotation der Erde um ihre Achse hervorgerufen werden. Es ist daher
nicht verwunderlich, dass auch bei uns Menschen nahezu alle Kérperfunktionen
und Verhaltensweisen tagesperiodische Schwankungen aufweisen. Auffallige
Beispiele sind der Schlaf-Wach-Rhythmus oder der morgendliche Anstieg der
Korpertemperatur. Auch viele Gehimfunktionen zeigen einen deutiichen Tagesgang.
So ist die Konzentrationsfahigkeit wahrend des Tages deutlich héher als mitten in
der Nacht. Deshalb steigt auch die Fehlerquote bei Schichtarbeitern in den frihen
Morgenstunden dramatisch an. Die Wirkung einer Betidubungsspritze h&it am frithen
Nachmittag am langsten an. Einen Zahnarztbesuch unternimmt man daher am besten
gegen 15 Uhr nachmittags.

Nach dem heutigen Wissensstand werden Tagesrhythmen durch eine Innere Uhr, das
sogenannte circadiane System gesteuert. Nicht nur wir Menschen, sondern vermutlich
alle Organismen haben ein solches circadianes System, denn es ist fur alle Lebewesen
auf dieser Erde von evolutivem Vorteil, aufgrund eines eigenen Referenzsystems auf
den Tagesablauf vorbereitet zu sein. Ziel des folgenden Beitrags ist es, die Grundzige
der Inneren Uhr bei den Saugetieren und damit auch beim Menschen vorzustellen.

GesetzmaBigkeiten circadianer Rhythmen
Untersuchungen zur Erforschung des circadianen Systems werden meist an kleinen

Laborsdugern wie Ratien, Mausen oder Hamstern durchgefihrt. MessgroBe ist
dabei die spontane Aktivitat der Tiere, die Ober Laufréder oder Infrarotdetektoren
erfasst wird. Circadiane Rhythmen sind dadurch definiert, dass sie unter konstanten
Umweltbedingungen, d.h. ohne Einfluss auBerer Umwelteinflisse wie Licht- oder
Temperaturschwankungen, erhalten bleiben und dann eine endogene Periodenlange
haben, die systematisch von der 24 h-Periodik der Umwelt abweicht. Diese
endogene Periodenlange ist in erster Linie genetisch determiniert. Unter natlrlichen
Umweltbedingungen wird der endogene circadiane Rhythmus durch AufBenreize
mit der 24-h Periodik der Umwelt synchronisiert. Der wichtigste dieser sogenannten
Zeitgeber ist der tagliche Licht-Dunkelwechsel.

33




34

Landesbiologentag Baden-Wiritemberg 2002

Die Lokalisation der Inneren Uhr

Der circadiane Schrittmacher der Saugetiere wurde 1972 (Moore and Eichler
1972) im Nucleus suprachiasmaticus (suprachiasmatic nucleus SCN) lokalisiert,
einem hypothalamischen Kerngebiet, das zu beiden Seiten des dritien Ventrikels

direkt oberhalb des optischen Chiasmas liegt. Der SCN wurde inzwischen bei allen

daraufhin untersuchten Saugetieren nachgewiesen (Klein et al. 1991). Bei Ratten und
Goldhamstern ist das einzelne Kerngebiet ellipsenférmig und hat einen Durchmesser
von 0,5 mm und eine Lange von ca 1 mm. Auch beim Menschen ist der circadiane
Schrittmacher im Hypothalamus nicht viel gréBer als 1 mm®.

Der Nachweis der circadianen Schrittmacherfunktion des SCN hat man mit
verschiedenen experimentellen Ansatzen gefiihrt (Kiein et al. 1991). Beispielsweise
fuhrten bilaterale Lasionen des SCN zum vollstandigen Verlust der circadianen
Organisation von Aktivitat, Futter, und Wasseraufnahme, Kérpertemperatur und
pinealer Melatoninsynthese. Ferner hat man circadiane Rhythmen in der neuronalen
und metabolischen Aktivitat der SCN-Neurone beobachtet. Der wohl iberzeugendste
Beweis war der Nachweis, dass selbst isolierte SCN-Neurone in Kultur noch einen
eigensténdigen circadianen Rhythmus erzeugen (Welsh et al. 1995).

Der SCN empféngt die Lichtinformation der Umwelt iiber eine direkte Projektion von
der Retina, den so genannten retinohypothalamischen Trakt (RHT, Moore and Lenn
1972). Es ist aber bislang noch unkiar, welche Rezeptoren im Auge das Licht fiir
das circadiane Systeme wahrnehmen. Versuche mit verschiedenen Mausestammen
haben gezeigt, dass es nicht die Stdbchen oder Zapfen des klassischen visuellen
Systems sein konnen (Provencio and Foster 1995). Vielmehr ergaben neueste
Untersuchungen, dass es in den tieferen Schichten der Retina sin Opsin-dhnliches
Protein gibt, welches inzwischen als Melanopsin bezeichnet wird. Melanopsin wurde
zuerst in Melanophoren, den lichtempfindlichen Pigmentschichten der Froschhaut
entdeckt, findet sich aber auch in 1-2 % der retinalen Ganglienzellen (Provencio et al.
2000).

lekulare Mechanismen der Inner: hr
Erst in den letzten 10 Jahren ergaben sich erste Hinweise darauf, wie die
innere  Uhr  eigentlich funktioniert, d.h. welche zelluldren Vorgange fir die
Erzeugung eines ‘circadianen Rhythmus verantwortlich sind (Reppert and
Weaver 2001). Das ist umso erstaunlicher, als man davon ausgehen kann,
dass die grundlegenden Mechanismen des circadianen Schrittmachers
bereits auf dem Niveau einer einzelnen Zelle verwirklicht sein miissen, denn




Landesbiologentag Baden-Warttemberg 2002

es sind auch Einzeller in der Lage, einen circadianen Rhythmus zu erzeugen (Johnson
et al. 1996). Ferner ist bekannt, dass die endogene Periodenlange des circadianen
Systems genetisch determiniert ist. Es muss also Gene geben, die die circadiane
Periodenlédnge fiir jeden Organismus festlegen. Das erste Uhren-Gen dieser Art wurde
1971 von den Amerikanern Ronald Konopka und Seymour Benzer bei der Fruchtfliege
Drosophila nachgewiesen (Konopka and Benzer 1971). Konopka und Benzer haben
Fruchtfliegen mit mutagenen, d.h. erbgutverdndernden Substanzen behandelt und
anschlieBend die Flugaktivitat der Nachkommen auf Verénderungen der circadianen
Periodenlange hin untersucht. So wurde schlieBlich anhand von 3 Mutationen das
sogenannte period-Gen entdeckt. Fliegen, bei denen das period-Gen intakt ist, zeigen
sine normale circadiane Aktivitatsrhythmik mit einer Periodenlange von 24 h, wahrend
Flisgen mit einer per®-Mutation ein vollig unregelméBiges Aktivitatsmuster haben. Bei
ihnen ist die circadiane Rhythmik offensichtlich verloren gegangen. Fliegen mit einer
pers-Mutation haben circadiane Rhythmen mit einer deutlich klrzeren Periodenlange
von nur 19-20 h, Fliegen mit einer per-Mutation dagegen eine deutlich langere
Periodenlange von 29 h.

Der erste Nachweis eines entsprechenden Uhrengens bei Saugetieren gelang aber
erstim Jahr 1994. So fiihrte eine ganz gezielte Suche des Amerikaners Joe Takahashi
nach entsprechenden Uhren-Genen bei der Maus zur Entdeckung der Mutation clock
(Vitaterna et al. 1994). Méuse haben normalerweise eine Periodenlange von 23 h. Bei
den heterozygoten Tragemn der clock-Mutation fand man eine Periodenlange von etwa
25 h, bei den homozygoten Trager eine Periodenlange von 26 bis 29 h, bzw. oft auch
iberhaupt kein erkennbares Aktivitatsmuster mehr. Das clock-Gen der Maus wurde
relativ schnell auf dem Chromosom 5 lokalisiert und 1997 vollstandig sequenziert
(Antoch et al. 1997; King et al. 1997). Das CL.OCK-Protein enthalt so wie PER eine
PAS-Doméne, es enthalt eine Helix-Loop-Helix Region zur Bindung an DNA und es hat
sine Glutamin-reiche Region, die darauf hinweist, dass es die Transkription anderer
Gene aklivieren kann. Zusammen mit seinem inzwischen ebenfalls identifizierten
Partner BMAL1 (auch MOP3 genannt) wirkt es als Transkriptionsfaktor aktivierend auf
andere Gene.

In den letzten 5 Jahren wurden weitere Uhrengene identifiziert, indem man ganz
gezielt nach Genen gesucht hat, die eine PAS-region enthalten. Wir wissen
heute, dass CLOCK und BMAL1 Uber die PAS-Region dimerisieren und dann
die Transkription von Genen aktivieren, die groBe Ubereinstimmung mit dem
period-Gen von Drosophila aufweisen. Bisher wurden bei den Séaugetieren 3
period-homologe Gene identifiziert, die dementsprechend als mPert, 2 und 3
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bezeichnet werden (Zylka et al. 1998). AuBerdem wurden zwei Gene identifiziert,
die als mCryt und mCry 2 bezeichnet werden, da ihre Produkte eine groBe
Homologie zu Cryptochrom, dem Blaulicht-Rezeptor hdherer Pflanzen aufweisen
(Kume et al. 1999). Die Transkription der per- und cry-Gene wird durch das
bereits erw&hnte CLOCK-BMAL1 Dimer aktiviert. Transkription und Translation fithren
dann zur langsamen Akkumulation von PER- und CRY-Proteinen im Cytoplasma, wobei
eine Verzbgerung von 6-8 h zwischen dem Maximum in der mRNA und dem Maximum
in der Proteinmenge zu becbachten ist. Mit zunehmender Anreicherung im Cytoplasma
kommt es dann zur Ausbildung von Dimerien, wobei die genaue Kombination der
verschiedenen Proteine und mogliche funktionelle Unterschiede noch nicht endgiiltig
gekldrt sind. Sicher ist jedoch, dass die Dimere in den Zellkern eindringen und dort ihre
eigene Transkription hemmen. Ein wichtiger Mechanismus fiir die ungewshnlich groBe
Verzdgerung zwischen dem Aufireten der PER- und CRY-Proteine im Cytoplasma
und dem Eintritt in den Zellkern ist die Phosphorylierung der PER-Proteine durch
die sogenannte Casein-Kinase |. Diese Phosphorylierung unterstiitzt einerseits die
Dimerisierung von PER und CRY und damit den Wiedereintritt in den Zellkern. Zum
anderen induziert sie den vorzeitigen Abbau der PER-Proteine, da phosphorylierte
PER-Monomere nicht stabil sind und relativ schnell abgebaut werden.

teuerung efferenter Kérperfunktionen
Schon relativ lange ist bekannt, dass der SCN eine groBe Vielzahl von efferenten
Projektionen aufweist. Diese Projektionen enden aber in der Regel im naheren Umfeld
des SCN, d.h. in anderen Kerngebieten des Hypothalamus, wo sie dann auf andere
Neurone verschaltet werden. Insofern wird auch versténdlich, warum man bisher nur
fiir relativ wenige Kérperfunktionen genau weiB, liber welche Nervenbahnen der SCN
die diversen Zielorgan erreicht. Recht gut untersucht ist in dieser Beziehung eigentlich
nur die Verbindung vom SCN zum Pinealorgan, iiber die die Sekretion des Hormons

Melatonin gesteuert wird.

Trotzdem war man flr viele Jahre der Meinung, dass die Kommunikation zwischen dem
SCN und dem Rest des Kdrpers auf neuronalem Weg erfolgen muss, d.h. lber
Nervenzellen. Erst in letzter Zeit mehren sich die Hinweise, dass
es auch eine humorale Kommunikation geben muss. Die ersten
Hinweise ~ auf eine  humorale = Kommunikation ergaben sich  aus
SCN-Transplantationsexperimenten, die zeigten, dass eine Wiederherstellung
der Aktivitatsrhythmik auch dann méglich ist, wenn das SCN-Implantat vor
der Implaniation in eine Kapsel eingeschlossen wurde, die das Auswachsen
von Nervenfasern verhindert, nicht aber die Diffusion geldster Stoffe (Silver
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et al. 1996). Damit war klar, dass die Wiederherstellung einer circadianen
Aktivitatsrhythmik ~ beim  Goldhamster  durch  ein  -hormonelles:  Signal
ausgeldst wird. Im vergangenen Jahr wurden bereits zwei Molekiile identifiziert, Uiber
die der SCN mit dem Rest des Kérpers kommunizieren kann.

Das erste Molekiil ist TGF-alpha, ein Peptid aus der Familie der Wachstumsfaktoren
(Kramer et al. 2001). TGF-alpha wird im SCN des Goldhamsters tagesperiodisch
sezerniert. Wahrend des Tages beobachtete man relativ hohe Syntheseraten, in der
Nacht dagegen relativ niedrige. Die chronische Infusion von TGF-alpha ins Gehirn von
Goldhamstern hemmt deren spontane Aktivitat komplett. Nach Beendigung der Infusion
ist die Laufradaktivitdt dann wieder zu sehen. TGF-alpha blockiert also nicht den
circadianen Schrittmacher, sondern nur die Wirkung der Uhr auf die spontane Aktivitat
der Tiere. Man vermutet, dass TGF-alpha wahrend des Tages als Neurohormon vom
SCN freigesetzt wird und durch die Hemmung motorischer Zentren an der Steuerung
des Aktivitatsrhythmus beteiligt ist.

Ein weiteres Molekill, das eine vergleichbare Funktion hat, ist ein relativ- kleines
Protein namens Prokineticin2 (Cheng, Bullock et al. 2002), welches ebenfalls wéhrend
des Tages in hohen Mengen im SCN synthetisiert wird und welches bei chronischer
Infusion die Aktivitatsrhythmik vollstandig blockiert. Es ist also zu erwarten, dass in
nachster Zukunft noch weitere Molekile identifiziert werden, die vom SCN sezerniert
werden und so als Neurohormone periphere Kdrperfunktionen steuern.

Zusammenfassung und Ausblick

Die Lokalisation der Inneren Uhr im Nucleus suprachiasmaticus war schon langer
bekannt. Aber erst kiirzlich wurden verschiedene Gene identifiziert, deren Produkte
unmittelbar an der Erzeugung circadianer Rhythmen auf zellulérer Ebene beteiligt
sind. Die groBe Ubereinstimmung in der Struktur der beteiligten Gene deutet darauf
hin, dass die zellulare Maschinerie zur Erzeugung circadianer Rhythmen schon von
den ersten Lebensformen auf dieser Erde ,erfunden wurden. Ferner wurde in den
letzten Jahren deutlich, dass unsere Augen ein spezielles photorezeptives System
enthalten, das ausschlieBlich fir die Wahrnehmung der Lichtintensitat verantwortlich
ist. Und schlieBlich zeigen neueste Experimente, dass die Kontrolle und Steuerung
circadianer Rhythmen in den verschiedenen Organen und Geweben des Kdrpers
nicht nur Gber neuronale Projektionen, sondern zu einem gewissen Anteil auch Uber
humorale Mechanismen erfolgt.
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Vorstellung der Autorin

Franziska Wollnik

Frau Prof. Dr. Franziska Wolinik ist Inhaberin einer C4-
Professur flr Tierphysiologie am Biologischen Institut
der Universitat Stuttgart.

Geboren wurde Professor Wollnik 1957 in Freiburg/
Breisgau. Sie hat von 1975 bis 1981 an der TU
Braunschweig studiert und von 1981 bis 1984 bei
Prof. Klaus Géartner im Zentralen Tierlabor der
Medizinischen Hochschule Hannover promoviert. Im
Rahmen dieser Tétigkeit hat sie sich erstmals mit der
Analyse circadianer (tagesperiodischer) Rhythmen bei
Laborséugern beschaftigt. Diesem Forschungsgebiet,
welches als Chronobiologie bezeichnet wird, ist sie bis heute treu geblieben. Wahrend
ihrer Téatigkeit im Zentralen Tierlabor der Medizinischen Hochschule Hannover kam
Frau Wollnik auch mit vielen Fragestellungen der Versuchstierkunde in Beriihrung.
Aufgrund der theoretischen und praktischen Kenntnisse auf dem Gebiet der
Versuchstierkunde wurde ihr 1986 die Berufsbezeichnung ,Fachwissenschaftler
Versuchstierkunde GV-SOLAS" zuerkannt.

Finanziert durch ein Stipendium der Deutschen Forschungsgemeinschaft arbeitete
Frau Wollnik von 1986 bis 1988 an der Northwestern University in Evanston/ Chicago,
USA, in den Labors von Prof. Fred W. Turek und Prof. Joseph S. Takahashi. Von
1988 bis 1994 war sie als Wissenschafiliche Assistentin am Lehrstuhl von Prof.
Dr. Hubert Markl in der Fakultat fir Biologie der Universitdt Konstanz tatig, wo
sie sich 1992 mit einer Arbeit Gber die genetischen, neuronalen und hormonellen
Grundlagen biologischer Rhythmen habilitierte und die Lehrbefugnis flr die Facher
Zoologie und Versuchstierkunde erhielt. 1992 erhielt Frau Wollnik von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft ein Heisenberg-Stipendium zur Fortfiihrung ihrer Arbeiten
auf dem Gebiet der Chronobiologie.

Seit dem 1. September 1996 ist Frau Wollnik als Professorin filr Tierphysiologie
im - Biologischen Institut der Universitat Stuttgart tatig. Dabei setzt sie drei
Schwerpunkte. Ein Themenkomplex widmet sich der Lokalisation und Funktion
der sogenannten ,Inneren Uhr‘ im Gehirn von S&ugetieren. Ein wichtiger Aspekt
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ist hierbei die Analyse der zelluldren Systeme (Rezeptoren, ,second messenger*-
Systeme, Transkriptionsfaktoren), die an der Synchronisation des circadianen
Systems mit verschiedenen ,Zeitgebern® aus der Umwelt beteiligt sind. Dieses
Forschungsvorhaben ist eingebettet in das DFG-Schwerpunktprogramm ,Zellulére
Mechanismen circadianer Systeme®. Der zweite Themenkomplex widmet sich der
Analyse von verschiedenen pharmakologischen und hormonellen Manipulationen des
circadianen  Systems.  Ein-  wichtiger  Aspekt dieser  Untersuchungen
ist der Nachweis von Riickkopplungs-Effekten der Aktivitat
und der Melatonin-Sekretion aus dem Pinealorgan auf
das circadiane System. Der dritte Themenkomplex schlieBlich befasst sich
mit dem Européischen Feldhamster (Cricetus cricetus), der als Tiermodell
fir saisonale Rhythmen bei Kileinsdugern von Interesse ist. An dieser
Tierart werden Langzeituntersuchungen  zum reproduktiven System und
zur Steuerung saisonaler Rhythmen in der Melatoninrhythmik durchgefiinrt.

Adresse: Prof. Dr. Franziska Wollnik, Abt. Tierphysiologie, Biologisches Institut,

Pfaffenwaldring 57, 70550 Stuttgart, Eranziska. Wollnik@po.uni-stutigart.de
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Heimfindevermégen und Entfernungsmessung bei Wiistenameisen
Bernhard Ronacher, Humboldt Universitét zu Berlin

Wiistenameisen- der Gattung Cataglyphis vollbringen  schier  unglaubliche
Orientierungsleistungen. Auf der Suche nach Nahrung entfernen sie sich auf
verschlungenen Pfaden um bis zu einige hundert Meter, d.h. mehr als hunderttausend
Karperldangen, von ihrem Nest. Hat eine Sammlerin dann Beute, z.B. ein totes Insekt,
gefunden, so kehrt sie auf geradem Weg zu ihrem Nest zuriick. Versetzungsversuche
zeigten, dass diese Kleinsthirn-Navigatoren (Gehirngewicht ca. 0.1 mg) eine hoch
prizise Wegintegration vornehmen, also an jedem Punkt ihres Auslaufes Uber
einen Heimkehrvektor als eine Art unsichtbarer Sicherheitsleine verfigen. Um
diesen Vektor zu bestimmen, bendtigen die Tiere erstens Information Uber ihre
Laufrichtung, einen Kompass, zweitens Information Ober die in einer bestimmten
Richtung zuriickgelegte Entfernung. Durch viele Experimente aus der Arbeitsgruppe
von R. Wehner (Universitat Zlirich) ist bereits relativ gut verstanden, wie Cataglyphis-
Ameisen die Kompassinformation aus dem Himmels-Polarisationsmuster ableiten
(Zusammenfassungen: Wehner 1994, 1997). Wesentlich unkiarer ist dagegen, wie
die Tiere die im Lauf zurlickgelegte Entfernung bestimmen. In der Literatur gab
es im Wesentlichen drei groBe Hypothesen, welche Informationen Insekten fiir die
Entfernungsmessung nutzen kdnnten: Energieverbrauch, optic flow und idiothetische
Information, d.h. MessgréBen, die sich von ihrer eigenen Lokomotionsaktivitat ableiten.
Die Energiehypothese wurde in den flnfziger Jahren des letzten Jahrhunderts von
Heran, von Frisch und Lindauer aufgrund von Versuchen mit Honigbienen aufgestellt
und war fiir lange Zeit akzeptiert, bis sie vor etwa zehn Jahren durch elegante Versuche
von H. Esch und Mitarbeitern flir Bienen widerlegt wurde (Esch & Burns 1996). Neuere
Versuche von Srinivasan und Mitarbeitern belegen, dass Bienen die zurlckgelegte
Flugentfernung offenbar anhand des optic flow einschatzen (Srinivasan et al. 1996,
2000, Esch et al. 2001).

Wir haben die verschiedenen Hypothesen zur Entfernungsmessung an Cataglyphis
Ameisen Uberpriift und konnten zwei davon fiir diese Art ausschlieBen. Cataglyphis
misst die zurlickgelegten Laufstrecken nicht anhand des Energieverbrauchs
(Schéafer & Wehner 1993, Wohlgemuth et al. 2001, 2002) und auch nicht mittels
optic flow Parametern (Abb. 1). Manipulation des ventralen optic flow hat einen
kleinen Einfluss auf die Distanzmessung (Ronacher & Wehner 1995), wéhrend der
laterale optic flow {iberhaupt nicht genutzt wird (Ronacher et al. 2000). Besonders
wichtig war das Ergebnis, dass. die Ameisen die korrekte Distanz anzeigen,
auch wenn ihnen keinerlei optic flow zur Verflgung steht. So scheint alles darauf
hin zu deuten, dass die Ameisen — interessanterweise anders als Bienen - die
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zuriickgelegten Distanzen idiothetisch messen, d.h. irgendeine Form von Schrittzéhler
zur Verfligung haben. Angesichts der groBen zurickgelegten Distanzen stellt diese Art
von Messung allerdings extrem hohe Anforderungen an die Prazision des Systems.

Cataglyphis fortis lebt in ziemlich flachem Gelande. Umso erstaunlicher waren
Beobachtungen an Ameisen, die darauf dressiert wurden, Uber kiinstliche Higel
zu laufen (Abb. 2). In ihre Wegintegration bezogen diese Tiere nicht die tatsachlich
zurlickgelegte Laufstrecke ein, sondern nur die Projektionen auf die Horizontalebene.
Das bedeutet, dass sie die Steigungen der Laufstrecken messen und — auf bisher
noch unverstandene Weise — auch in ihre Entfernungsmessung einbeziehen kénnen
(Wohlgemuth et al. 2001, 2002). Die postulierte idiothetische Entfernungsmessung
dirfte bei diesen Tieren also sicher wesentlich komplexer sein als nur ein ,simpler®
Schrittzéhler. Es missen Informationen von verschiedensten Gelenkstellungsrezep
toren kombiniert und in die Distanzmessung integriert werden — eine nicht geringe
Herausforderung fiir die zentralnervése Verarbeitung, aber auch fir den Untersucher.
Fast noch spannender ist allerdings die Frage, ob die Ameisen eine Wegintegration
tatséchlich im dreidimensionalen Raum vornehmen, oder ob- sie das 3-D Problem
auf eine Anwendung von Subroutinen in einem (virtuellen) zweidimensionalen Raum
reduzieren. Antworten auf diese Fragen sollen kiinftige Versuche geben.

Abb. 1:

Versuchsaufbau, indemder Einfluss des lateralen optic flow auf die Entfernungsmessung
von Cataglyphis fortis gemessen wurde. Rechts der Dressurkanal (das Nest befand
sich im Hintergrund bei der weiBen Umrandung, die Futterstelle im Vordergrund), links
zwei Testkandle, in die die Tiere versetzt werden konnten, um hier ihren Ricklauf zu
absolvieren. In den Testkanélen wurde als Maf fir die Heimkehrdistanz registriert, an
welcher Stelle die Ameise vom schnellen Geradeauslauf zu ihrem charakteristischen
Nestsuchverhalten Gberging.
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Abb.2:
Ameisen wurden Uber ,Berge“ dressiert (Vordergrund, Nest links, Futterstelle rechts,
jeweils innerhalb der grauen Umrandungen) und dann fiir ihren Ricklauf einzeln in
einen gleichartigen oder einen flachen Kanal versetzt, in dem ihre Heimkehrdistanz
registriert wurde.
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Aktuelle Probleme der Verbreitung biologischen Wissens
Detlef Biickmann

Aktueller Anlass

Unsere Aufgabe ist es, die Erkenntnisse der Biologie und deren Bedeutung und
Folgen allgemein bekannt zu machen. Neuerdings zeigt die &ffentliche Diskussion
zur Bioethik, dass dies nicht gelingt. Es gibt Irrtimer und Missverstandnisse, und
die erstaunten Biologen sehen sich sogar pidtzlich verdéchtigt, ja angeklagt, gegen
ethische Normen zu verstoB3en.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft wird vorgeworfen: sie triige ihre Argumente
in diesen Fragen ,unverschamter vor denn je..* (1), und in der folgenden Nummer
desselben Blattes liest man dazu sogar die Vokabeln ,dumm und frech. Das
passt zusammen..“ (2). Prominente Forscher werden angegriffen, so die Kollegen
WINNACKER (3), MULLER-HILL (4), die Nobelpreistrager CHARGRAFF (5) und
James WATSON (6). Frau NUSSLEIN-VOLLHARD muss sich sogar unlautere Motive
vorwerfen lassen (7).

Die Uberraschung der Biologen dariiber schildert der Kollege MARKL. als Prasident der
Max-Planck Gesellschaft, gewissermaBen der oberste deutsche Biologe: ,man traut
sich ja bald nur noch in Begleitung eines Verfassungsjuristen und eines Moraltheologen
ins Labor, und: Er misse leider dem biopolitisch gleichgeschalteten Bioethikrat
deutscher Tageszeitungen und sogar dem Bundesprasidenten widersprechen’(8).

Was sind die konkreten Vorwiirfe, und was unsere etwaigen Gegenargumente ? Eine
— eigentlich fir etwas ganz anderes gedachte — langjahrige systematische Durchsicht
dreier Zeitungen zeigt folgendes: Neben den zitierten und weiteren ahnlichen (9)
allgemeinen Beschimpfungen (man kann es leider kaum anders ausdriicken) gibt es
kaum konkrete Sachvorwirfe. Einer ist: die Biologen séhen in den ersten Keimstadien
Jnur einen gallertigen Klumpen von Zellen“ (10) und akzeptierten nicht dessen Wiirde.
Ausgerechnet die Biologen aber lemen viele Semester lang, welch ein kompliziertes
Wunderwerk jede einzelne Zelle ist, mit einem noch kaum verstandenen Wechselspiel
von Strukturen und biochemischen Reaktionen. Genaue Sachkenntnis flihrt nicht zu
Missachtung sondern zu ehrfiirchtigem Staunen. Dabei sehen sie aber auch, dass die
Natur mit diesem Wunderwerk respekilos verschwenderisch umgeht. Sie legt viele
Keime an und verwirft sie, ohne Riicksicht auf so etwas wie ,Wirde", damit einer
Uberleben kann.

55




56

Landesbiologentag Baden-Wiirttemberg 2002

Biologie und Ethik
Die verbreiteten Vorbehalte gegen die Biologie zeigte die Einladung zu einer

Diskussion: ,Welche Freirdume von der Ethik beansprucht die Biclogie?* (11)

Antwort war natlirlich: ,Keine". Wie kommen: die Uberhaupt auf so etwas? Fir
die Biologen gelten alle ethischen Regeln wie fiir andere Menschen auch. Die
Biologie fordert nicht Befreiung von ethischen Regeln, sondern umgekehrt sogar
neue, strengere Regeln, etwa im Umgang mit der Natur und anderen Lebewesen.
AuBerdem gibt es ethische Einzelfragen in der konkreten biologischen Praxis (12)
und eine allgemeine Wissenschaftsethik. Dazu gehort die riickhaltiose Offenbarung
der Ergebnisse. Sie erst ermoglichte die Erfolge der Naturwissenschaft. Ohne sie
bricht das Kommunikationssystem zusammen; und sie herrscht eigentlich erst seit der
Renaissance. Vorher war die Maxime der Wissenschattler die Geheimniskramerei. Wer
etwas wusste, behielt es flr sich, um Vorteile daraus zu ziehen, und nur gelegentlich
finden wir Hinweise, wie viel alte Geographen und Seefahrer schon von der Existenz
Amerikas gewusst, wie viel die Alchimisten schon von Chemie verstanden haben.

Eine weitere Grundregel ist die selbstkritische Prifung der eigenen Methoden. Auf
welchem Feld kann ich etwas aussagen? Mit einer genauen Wage kann ich keine
Sekunden messen und mit einer Stoppuhr keine Kilometer. Ebenso kann die Biologie
auf dem Gebiet der Ethik den dazu berufenen keine Vorschriften machen. Sie muss
aber die Fakten liefern, aufgrund derer sich jene ihre Urteile bilden, und jene miissen
dann die Fakten auch kennen. Hier hapert es.

Unkenninisse und Missverstandniss

Das Hauptmissversténdnis besteht in einer Verletzung der erwahnten Regel: Es wird
um Begriffe gestritten, auf einem Gebiet, wo diese nicht anwendbar sind. Bei aller
Ehrfurcht des Biologen vor dem Leben ist doch der Begriff der ,Wirde* mit seinen
naturwissenschaftlichen Methoden nicht zu fassen. (Sogar im menschlichen Bereich
ist er keine objektive Eigenschaft, sondern etwas, das intersubjektiv in der Beziehung
zwischen Individuen zustande kommt).

In dieselbe Richtung geht auch der Missbrauch von stark emotionalisierenden Begriffen
fir biologische Fakten, auf die sie genau genommen nicht zutreffen. Beispie!: die Frage:
s.iegt der ,Beginn des menschlichen Lebens” bei oder nach der Befruchtung?“ (13) -
Beides Unsinn: Waren denn die Ei- und die Samenzelle etwa vorher nicht am Leben?
Und wie! Was die allein bei der Besamung an Lebens-aktivitaten der Anlockung und
AbstoBung, der Umlagerung, des Eindringens usw. vollbringen: Stoff fiir eine ganze
Vorlesungsstunde. Das Leben hat vor Jahrmillionen begonnen und wird weitergegeben.
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Und war etwa die beiden Keimzellen vorher nicht spezifisch menschlich ? Was denn
sonst? Sie hatten alle Eigenschaften und Erbfaktoren der Spezies Mensch. Aus ihnen
kénnte nie etwas anderes werden.

Ein Beispiel aus der Stammzelldiskussion: ,Ein Leben wird getdtet um ein anderes zu
erhalten®(14): Ist es nicht eher umgekehrt? Durch die Entnahme dirfen ja wenigstens
einige der Zellen in einem menschlichen Kérper weiterleben, wahrend sonst der ganze
Keim nach der deutschen Gesetzgebung sterben gelassen werden muss. Ist denn das
keine Totung? Es gibt ja so etwas wie eine »10tung durch Unterlassung*!

Wiirden die Verantwortlichen von der ,Wirde“ einzelner menschlicher Zelien und
Zeligruppen und' deren ,Tétung® sprechen, wenn sie verstanden hétten, dass der
Uberwiegende Teil dieser Stadien ganz natirlicherweise abgeht, wie tausende anderer
menschlicher Zellen bei jeder Blutung, ja bei jedem Naseputzen? Alle diese Zellen
sind auch menschlich, enthalten den vollen Satz menschlicher Erbfakioren. Wissen
jene:Leute nicht, dass die Totung dieser Stadien durch Nidationshemmer erlaubt und
vielfache Praxis ist? Es entstehen und vergehen Keime und Zellen im Uberfluss, damit
einige wenige zur Entwicklung kommen. Haben die einen ,Wiirde" und die anderen
nicht?

Sicher ware die ganze Diskussion weniger emotionell verlaufen, wenn die Beteiligten
etwas mehr Ahnung von Biologie gehabt hatten. Und vielleicht hatten sie dann auch
weniger revisionsbedirfte Beschllisse gefasst. Der Missbrauch von Begriffen ist eben
nur moglich anhand allgemeiner groBer Unwissenheit. Da liest man eine Zeitungs-
tiberschrift: ,Normale Tomaten haben keine Gene" (15). Niemand schamt sich solcher
Unkenntnis: Gerade die ,Gebildeten® nicht. Da schreibt doch unser als Romanautor
beriihmter Kollege SCHWANITZ: ,Naturwissenschaftliche Kenntnisse miissen zwar
nicht versteckt werden, aber zur Bildung gehdren sie nicht* (16).

irrefiihrende Informati

Wenn ihnen keine eigene biologische Allgemeinbildung hilft, sind die ethisch und
juristisch verantwortlichen natiirlich den Berichten der Medien ausgeliefert. Diese
vermitteln publikumswirksame aber vollig irreale Vorstellungen davon, was bio-
technisch moglich sei. Da ist die Rede von ,Designer-babies®, so als kénne man
beliebige Eigenschaften eines zukiinftigen Menschen aussuchen, wo es doch in
Wirklichkeit nur darum geht, bei-einer vorhandenen Erbkrankheit nach extrakorporaler
Besamung einem Kind nicht ausgerechnet diese Krankheit mitzugeben — ein Sonderfall;
denn kaum eine Erbkrankheit wird in dieser Weise durch ein einziges, lokalisierbares
Gen bestimmt. -
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Da sieht man als Horrorvision Bilder von ,Retortenbabies”: Dutzende haargenau gleich
aussehender ,geklonter” Leute (17) oder gar winziger Menschen in durchsichtigen
Hillen nebeneinander (18), so als stiinde die industrielle Vervielfaltigung erbgleicher
Individien in Glasapparaturen bevor. Keime entwickeln sich aber nicht in GlasgefaBen.
Sie missen in menschliche Mitter implantiert werden. Die Behandlung, um mehrere
reife Eizellen zu bekommen, dann deren Entnahme, schlieBlich die Wiederimplantation
— alles duBerst schmerzliche und peinliche Torturen — bis zur Schwangerschaft und
Geburt, und alles mit 99% Risiko der Fehlentwicklung, wie beim Schaf Dolly gezeigt.
Fur die Praxis vollig unrealistisch.

In einer Fernsehsendung wurde sogar formuliert, durch Klonen® (gemeint ist die
Weitergabe eines eigenen Zellkerns) wiirde man ,unsterblich“ (19), aber die eigene
Sterblichkeit wird doch nicht dadurch aufgehoben, dass ein anderer Mensch dieselben
Erbanlagen bekommt. Er wird so etwas wie ein eineiiger Zwilling, aber nur bedeutend
jinger und insofern vielleicht sogar ein lastiger Konkurrent.

Zu den Missversténdnisse kommen echie Unwahrheiten. Bekanntlich wird das Produkt
der ersten Teilungen der Eizelle, nach seinem Aussehen schon seit den friihesten
Embryologen als ,Morula®, ,Maulbeerstadium® bezeichnet, und da findet sich im
Rheinischen Merkur vom 26.1.01 eine Abbildung von einem kompletten mehrere
Wochen alten Foetus mit Kopf , Rumpf, GliedmaBen, ein kleines Menschlein — und
darunter steht: ,Wer will das als himbeerférmig bezeichnen?“ (20) Hier wird einfach
durch eine falsche Unterschrift suggeriert, es handele sich bei der Diskussion (iber die
ersten mikroskopisch kleinen Zellgruppen um das mehrere Zentimeter groBe, fertig
ausgebildete leidensfahige Menschlein. Uberhaupt suggeriert der standige Gebrauch
des Ausdrucks ,Embryo*” fiir die Blastozyste vollig falsche Vorsteilungen. Besonders
irritierend ist, dass ja ~ selbst wenn es so wére — in der gegenwartigen Gesetzeslage
sogar ein solches Menschlein straffrei abgetrieben, getdtet werden darf (21). Frau
DAUBLER-GMELIN wird vorgehalten, dass sie diese winzigen Zellen, die von Natur
aus noch groBenteils abgestoBen werden, vehement schiitzen will, nachdem sie sich
friiher ebenso vehement fiir die straffreie Tétung entstehender Menschen eingesetzt
habe (22).

Eine biologische Grundlage der Missversténdnisse

Aufgabe der Biologen ist es nicht nur, den MitbUrgern naturwissenschaftliche Fakten
nahe zu bringen sondern auch, ihnen kiar zu machen, wie wichtig diese fiir uns sind.
SchlieBlich sind Menschen biologische Objekie und allen Gesetzen und Regeln der
Biologie unterworfen, wie die anderen Lebewesen auch, aber gerade das mégen wir
nicht gerne hdren. Nach einem entsprechenden Referat an der Freien Universitat
Berlin war tatséchlich die erste Diskussionsbemerkung: ,,Das wollten wir nicht hdren®.
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Auch die allgemeinen Vorhaltungen in der Presse ohne viel konkrete Sachargumente
zeigen, dass hier eher eine dumpfe geflihlsmaBige Ablehnung besteht.

Warum haben wir die? Die Biologie ist nicht nur Opfer der Missversténdnisse. Sie
liefert sogar die Erklarung dafilr. Selbst den Kollegen anderer Fécher kann sie etwas
dazu sagen: Alle Naturwissenschaften stoBen friiher oder spater auf ihre Grenzen.
Es sind die Grenzen menschlichen Erkenntnisvermdgens. Aber die Biologie hat vor
allen andern einen Vorteil: Sie kennt die Ursachen: Alle menschlichen Sinnes- und
Verstandesleistungen sind zustande gekommen in der Evolution seiner Vorformen
zum heutigen Menschen. Dabei konnten in der Selektion diejenigen Eigenschaften
sich durchsetzen, die helfen, sich in seiner natlirlichen Umwelt zurechtzufinden. Der
Mensch kann wunderbar erkennen und zielgerichtet handeln in einer Welt seiner
eigenen GréBenordnungen. Bei den Dimensionen der Astronomie oder der Kernphysik
versagt unser Vorstellungsvermdgen bekanntlich. Daflir sind wir nicht gemacht.

Esleuchtet ein, dass zu den Verhaltensweisen, die in der Evolution fir die Art vortsithaft
waren, das Bestreben gehort, Individuen der eigenen Art zu unterstlitzen, sie vor allen
anderen Arten zu schiltzen und zu bevorzugen, sich gegen jene abzugrenzen. Ganz
deutlich wird dieses Streben heutzutage bei der Diskussion um die Evolutionsiehre.
Durch ein Fragespie! lasst sich leicht zeigen, dass wir es ablehnen, mit einem ,Tier*
verglichen zu werden, und zwar gerade um so vehementer, je ndher uns dieses Tier
verwandtschaftlich steht, je mehr es ,droht, fast schon ein Mensch zu sein“. Die
Beschimpfung ,Du Affe* beleidigt starker als der Vergleich etwa mit einer Katze,
einem Vogel, einem Fisch oder gar mit irgend einem wirbellosen Tier. So besteht auch
eine Abneigung dagegen, irgendwelche Ergebnisse auf sich selber anzuwenden, die
an ,Tieren® erarbeitet wurden. Flr Pflanzen trifft das weit weniger zu. Innerhalb der
deutschen Zoologischen Gesellschaft wurde einmal festgestellt, dass Zoologen dazu
neigen, als Berufsbezeichnung nicht anzugeben ich bin Zoologe® sondern ,ich bin
Neurobiologe, Endokrinologe, Okologe...“ und was immer.

Was Wunder, wenn erst recht bei anderen Mitblrgern und auch den Behdrden
die eigentliche biologische Aufgabe, das Erkennen und Verstehen der Vielfalt
der Lebewesen, die gerade bei der Tierwelt und ihren Bau- und Funktionsplanen
besonders auspragt ist, wenig Ansehen genieBt. Sie kommen bei Vorstellungen
Uiber ,Spitzenforschung® ,,Evaluationen” usw. schiecht weg; denn sie machen keine
Schlagzeilen und sind nicht das Arbeitsgebiet der geschétzten Zeitschriften mit hohem
Jimpact factor. Wahrend alle vom ,Jahr der Biologie” und der ,Erhaltung der Artenviefait*
reden, werden in. Wirklichkeit die Lehrpléane fUr Biologie gestutzt, und angesichts
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der Wiederbesetzung eines Lehrstuhles hért man aus einem Ministerium, Okologie sei
keine moderne Wissenschaft. Es miisste anscheinend schon mindestens ,molekularg®
Okologie sein.

Auch die neuen Regelungen der Hochschulstrukiur sind nicht biologenfreundlich;
denn fiir Biologen gibt es neben Lehre und Forschung kaum Berufsfelder als
Ausweichmoglichkeiten im spéteren Stadium. Die bisherigen Méglichkeiten fiir
qualifizierte aber noch nicht berufene Wissenschaftler werden abgeschafft. Wieder
haben die Verantwortlichen Biologisches Ubersehen: den demographischen Faktor. Die
Wissenschaftler sollen schon méglichst jung auf die Dauerstellen als Vollprofessoren
kommen. Aber sie blockieren hinterher diese Stellen natiirlich umso langer, und die
ganze néachste Generation wird ausgesperrt. Welcher junge Biologe soll sich diesem
Risiko aussetzen?

Biologische Grundlagen zeitgeschichtlicher Entwicklungen

Selbst beim groBen Zeitgeschehen bietet die Biologie einen Weg zum Verstandnis
der Motive. Was ist denn nétig, damit sich eine Verhaltensweise in der Evolution
durchsetzt? Die modeme Soziobiologie gibt aufgrund vieler Uberlegungen
und Computersimulationen einhellig nur eine Antwort: Entscheidend ist der
Fortpflanzungserfolg — ist ja eigentlich auch klar: Wer die meisten Nachkommen hat,
dessen Erbanlagen nehmen in der Population berhand.

In welcher Richtung sich eine Art entwickelt, darliber entscheidet also der Wettbewerb
zwischen den Trégern veschiedener Erbanlagen innerhalb derselben Art. Konkurrenten
sind die eigenen Artgenossen. Dabei breitet sich das Erbgut derjenigen besonders
aus, die ihre eigenen Nachkommen und die naheren Verwandten mit den gleichen
Erbanlagen fdrdern und gegeniiber fremden bevorzugen. Kein Wunder, dass sich
dieses Streben durchsetzt. Sobildet sich eine Konkurrenz von Verwandtschaftsgruppen:
Sippen, Stémmen, Volkern heraus und eine starke emotionelle Bindung der Individuen
an diese Gruppe und ihre Kennzeichen, wie etwa nationale Symbole. Das ist die
Grundlage der innerartlichen Aggressionen, der Gruppenkonflikte und Nationalismen.

Ein wichtiges Beispiel nicht zur Kenntnis genommener biologischer Erkenntnisse
ist auch wieder die Demographie. Der Inhaber des ersten und lange Zeit einzigen
Lehrstuhles daflr, der Bielefelder Kollege BIRG beklagt sich (23), dass die aufregenden
Ergebnisse einer Enquetekommission des Bundestages zu diesem Thema einfach in
den Medien totgeschwiegen wurden, wahrend eine am gleichen Tag statigefundene
Debatte Uber Telefongebilhren tagelang Zeitungsblatter und Bildschirme fillte.
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Dabei sind die Vorhersagen der Demographie sehr zuverléssig (viel zuverlassiger
als die Wettervorhersagen ). In den vergangenen 50 Jahre sind sie immer genau
eingetroffen. Das ist auch kein Wunder; denn die Zahl der Geburten und Todesfélle ist
ja schon jahrzehntelang vorher absehbar. Jahrzehntelang vorher wei3 man, wie viel
Leute in welchem Jahr 70, 80 oder 90 werden, und 20 Jahre im Voraus weill man, wie
viel Frauen ~ denn ihre Zahl ist der limitierende Faktor — in das fortpflanzungsfahige
Alter kommen. Bekanntlich sind zur Aufrechterhaltung einer Bevoélkerung etwa 2,1
Geburten pro Frau nétig, etwas mehr als 2, weil ja nicht alle Kinder Uberleben. Wir
haben aber seit zwei Generationen eine Zahl von nur 1,3. 1,4 wére genau 2/3 von
2.1. Wir haben also nach zwei Generationen schon weniger als 2/3 x 2/3 = 4/9, also
weniger als die Halfte der zur Erhaltung des fritheren Bestandes notigen Geburten.
Selbst wenn sie jetzt wieder zunehmen wirden, wiirde das erst in 20 Jahren wirksam,
und die Ausgangszahl nimmt bis dahin noch standig ab. Die steht ja schon fest:
Die Jahrgénge sind ja schon geboren. Selbst wenn danach die Zah! wieder auf 2,1
anstiege, wiirde sich ja nur der bis dahin verminderte Bestand erhalten. AuBerdem:
keine Chance, wieder auf 2,1, geschweige denn dariiber zu kommen.

Ist das schlimm? Die Welt ist doch sogar iberbevolkert! Der Biologe ist da skeptisch.
Wenn er in einem Experiment, etwa zur Erprobung eines Antibiotikums, einen Typ eines
Lebewesens ausschaltet, dann bleiben einige wenige iber. Die sind resistent und in
zwei Generationen iberschwemmen sie die KulturgefaBe schiimmer als zuvor.

Es wird also bei solchen Zahlen nur die betreffenden Population dezimiert und-durch
andere ersetzt. Die l&sst sich bei der Globalisierung gar nicht verhindern. Es kommen
einfach andere Menschen her mit anderer Mentalitat, anderen emotionellen Bindungen,
anderen Kulturen und Traditionen, mit verschiedenen Ansichten und Religionen, deren
Konflikte damit importiert werden. Es ist nichts dagegen zu sagen, denn angesichts
der Zahlen lasst es sich ja ohnehin nicht verhindern. Sonst hatte man schon vor 30
Jahren auf Herrn BIRG héren missen.

Gibt es einen Ausweg?

Flhrt die biologische Betrachtung zur Resignation? Kénnen wir das Ganze gar nicht
beeinflussen? Auch hier gibt die Biologie eine Antwort. Die vergleichende Verhal-
tensfoschung zeigt, wie durch eine bloBe Attrappe Handlungen ausgelst werden und
auch die zugehérigen Emotionen. Das geht auch bei Menschen. Die Attrappe ist eine
bloBe Glasscheibe. Auf der andern Seite entwirft der Projektor, von Fernsehstationen
aus ferngelenkt, dauernd Bilder und Vorgange vor unser Auge, und wir reagieren
darauf durch heftige Emotionen. Das Besondere ist: Dieser Attrappenversuch betrifft
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nicht einzelne Individuen, sondern gleich Millionen Menschen auf einmal. Sie alle
werden synchron in dieselbe Stimmung versetzt. Wir sind gar nicht mehr Herr unserer
Kenntnisse und Emotionen, sondern eben in einer Welt, deren Bild uns von den
Medien vorgespielt wird, ohne dass wir sie iberpriifen kénnen,

Eben diese Medien waren auch der Weg zum Abbau der konflikitréchtigen Emotionen.
Leider kbnnen sie dieser Aufgabe nicht gerecht werden, solange der MaBstab ihres
Handelns die Einschaltquoten sind, d.h. solange sie den Leuten das vorspielen, was
die gerne sehen wollen, also das, was ihre eigenen Ansichten und Meinungen bestatigt.
Das ist eine positive Ruckkoppelung, (vulgo “Teufelskreis®) und die fithrt bekanntlich
zur Erschopfung oder zur Katastrophe.

Alles dies zeigt jedenfalls, wie wichtig die Aufgabe der Offentlichen Darstellung
biologischer Erkenntnisse ist. Sie geben uns sogar die Chance die auftretenden
Schwierigkeiten zu verstehen. Wir miissen sie nutzen. Dazu gibt es den Verband
Deutscher Biologen.
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Vorstellung des Autors
Detlef Blickmann

Prof. Dr. Detlef Biickmann, geb. 1927, studierte an der
Universitat Mainz Biologie und Chemie. Er promovierte tber
ein Thema der Hormonphysiologie und des Farbwechsels
bei Insekten. Weiterhin widmete er sich auch der
vergleichenden Physiologie der Hormone, insbesondere der
hormonalen Steuerung von Entwicklung und Farbwechsel,
sowie dem Schweresinn der Insekten. Im Zentrum seiner
wissenschaftlichen Lehre steht die vergleichende Biologie
der Tierstimme mit ihren verschiedenen Bau- und
Funktionsprinzipien.

Prof. Dr.Blickmannwar Professorin Gottingenvon 1963-1965undOrdinariusinGieBenvon
1965 - 1969, in Ulm seit 1969. Erfahrungen in Fragen der Hochschulstruktur und
Wissenschaftspolitik sammelte er als Senatsmitglied in Géttingen 1962, Dekan der
naturwissenschaftlichen Fakultat in GieBen 1968, und Ulm 1975 - 1976 Vorsitzender
des Grundordnungssenats 1978/79, und als Rektor 1979 - 1983. 1996 wurde er
emeritiert.

Dem Verband Deutscher Biologen gehért er seit 1958 an, 1996-98 als Vizeprasident
mit dem Arbeitsschwerpunkt Hochschulbiologie und seit 1999 im Vorstand des
Landesverbandes Baden- Wirttemberg.
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,Die Faszination biologischen Denkens“

Schlusswort

Prof. Dr. Hans-Jérg Jacobsen
Préasident des vdbiol

LG Molekulargenetik

Universitat Hannover
Herrenh&userstraBe 2

30419 Hannover

Tel.: 0511 /762 40 - 82, Fax - 88
jacobsen@mbox.Igm.uni-hannover.de
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Ausstellung ,,Der Transparente Mensch“
Faszinierende Einblicke in den menschlichen Kérper

AOK - Die Gesundheitskasse Ulm und die Akademie fiir Medizinische Berufe des
Universitatsklinikums Ulm prasentieren die Ausstellung ,Der transparente Mensch*

Der Mensch als Wunderwerk der Natur. Nie da gewesene, faszinierende Einblicke
in die Komplexitdt und :
Funktionsweise der
menschlichen Anatomie
ermoglicht jetzt die AOK
- Die Gesundheitskasse
mit der Ausstellung ,Der
transparente Mensch®. In der
vonder Universitat Heidelberg
erstellte Platinate und
Préparate des menschlichen
Korpers, Modelle, Fotografien
und Grafiken zu sehen sind.

Die Ausstellung, die vom 15. bis 25. Oktober in der Akademie flr Medizinische
Berufe des Ulmer Universitatsklinikums im Kloster Wiblingen besichtigt werden kann,
vermittelt ein umfassendes Bild der menschlichen
Organe im einzelnen und in ihrem Zusammenhang
im Gesamtsystem. lhre ,Transparenz® verdanken die
prasentieten menschlichen Prdparate einem neuen
Konservierungsverfahren, der Plastination. Weil die
einzelnen Korperschnitte zudem einen Durchmesser
von nicht mehr als 2,5 mm besitzen, bleiben auch
Feinstrukturen erhalten, so dass anhand der neuen
Préaparate erstmals bestimmte Einzelheiten, wie zum
Beispiel kleinste BlutgeféBe (Kapillaren) erkannt werden
kénnen.

In der Ausstellung werden bestimmte Organ- und
Funktionsbereiche des menschlichen Kérpers gesondert
dargestellt: Skelett, Muskelapparat, Nervensystem,
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Verdauungssystem, Atmungs- und Herz-Kreislauf-System. Kernstiick und Hohepunkt
der Ausstellung ist der ,transparente Mensch® — ein auf einer Lange von 5 Metern mit
Hilfe von insgesamt 30 transparenten Kérperquerschnitten durch und durch sichtbar
gemachter menschlicher Kérper.

AOK-Geschaftsfiihrerin Sabine Schwenk: ,Durch die Transparenz der Feinstrukturen
ist die Ausstellung besonders geeignet die Empfindlichkeit des menschlichen Korpers
gegenilber auBeren Einflissen und Lebensgewohnheiten sichtbar zu machen. So
zeigen einige Ausstellungsstlicke auch krankhaft veranderte Organe, wie zum Beispiel
ein Herz mit einer Infarktschadigung und eine ,Raucherlunge”. Der Besucher kann
auf diese Weise fiir seinen Kérper sensibilisiert und zu einer gesunden Lebensweise
angeregt werden. Dieser Aspekt ist fiir uns als Gesundheitskasse besonders wichtig.*

Die Ausstellung kann von Montag bis Freitag in der Zeit von 09.00 Uhr bis 16.30 Uhr
besichtigt werden. Offentliche Fliihrungen finden am Mittwoch und Freitag nachmittag
von 14.00 Uhr — 16.00 Uhr statt (Voranmeldung erforderlich: 0731 168-372).

Schulklassenfiihrungen werden taglich angeboten. Als Begleitmaterial hélt die AOK
eine Broschilre zur Ausstellung bereit, die Wissenswertes Gber die Funktionsweise
des menschlichen Kdrpers enthélt.
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© Férderung der Biologie in Wissen-
schaft, Lehre und Praxis.

B Stérkung des Biologieuntetrichts an
Schulen

# Ottentlichkeitsarbeit T die Aspekte

roderner Biologie I gesellschafis~

politischen Kontext

Vertretung der Belange der Biologen

in-Studium und Berufen

# Bundelung der divergiersnden Fach-
diszipfinan

W Organisation von Kongressen,
Tagungen, Fort- und Weiterbildung
auf Bundes- und Landersbens

8 Einfluindtime auf Geselzgebung

und Verordnungen insbesondere in

den. Bereichen Natur- und Tier-
schutz, Bio- und Gentechnologie in

Patlarnernten urd Ministerien auf

Lander-und Bundesebene

Koardination der Studienreform an

biologischen Fachbereichen durch

Rahmenemplehiungen gemeinsam

mit der Konterenz Biologischer

Fachbereiche (KBF)

Sichertng und Stirkung des Biclo-

gisunterrichts an: Schulen durch

Positionspapiere und Votsprachen in

Pariamenten und Ministerien der

Lander

® Initiative und Betreuung der
BioTechMabil-Aktion zur Information
uber Bio-und Gentechnologia

B Koordination der Lehreraus- und
weitarbildung durch Rahmenemp-
fehlungen tur.die Landeér

B Aktualisierung der Ausbildung Biolo-

gisch-Technischer Assistenten durch

Rahmenempfehiungen

Studien- und Berutsberatuny curch

Publikationen und pergdnlich

Naghwuchsférderung in Schute und

Studiurn durch Preise

Verband Deutscher Biologen
und biowissenschaftlicher Fachgesellschaften e.\.

B 1854 aus der Gesellschaft Deut-

8 <5700 individuelie Mitglieder

scher Naturforsoher tnd Arzte (35% aus Hochschile und
(GONA) heraus auBeruniversitiren Einrichtungen,
@ Grindungsmitgliad der Europsarn 15% Studierende und Absolventen,

Countries Biologists Association

(ECBA) (1975) ~6% aus Verwaltungen; ~5% aus
M Miglied der Informations-und-Korn» Freien Berufen ; 2% Arbisitsuchandie)
munikations-Initiative der. Fachge- ® 80 korporative Firmeri (Biotechnolo-

gie bis Consuiting)
# 15 Fachgesefischaften alg
korporative Mitglieder

selischafton (luk) (1987}

online-Services des vdbiol:

Firmendatenbank der LifeSciences -~
{iber 5900 durchsuchbare Eintrige
www.vdbiol.de/firmen

DIE Jobbérse der LifeSciences -
{iber 350 aktuelle Angebote mit viel
Zusatzinfo und -service
www.bioberufe.de

Studienfihrer-online ~

Biologie, Biochemie, Biotechnologie,
Bioinformatik, Bachelor/Master ...
tiber 700 Studiengénge unter
www.studienfuehrer-bio.de

vilbiol-Zentrale: Dr. Georg Katlb, Dr. Carsten Rolfer; Coreliusstr. 8, 80463 Minchen, T: 089/ 260 24573, Fax: - 74, info@udbiol.de

27% aus Schulen, ~10% aus Firmen,
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® Support of Biology as # about 6.000 members # information-interface bet-

scientific diszipline # corporate memberships: ween Science - industry -
B Support of Public Bio-Tec-Companies Public - Politics --Schoot
' Understanding of {about 60) science based B Eventmarketing
Science museums, botanical and #| Publications for studénts,
B Partner for bio-based zoological gardens academia and interested
sclence, business, B 16 corporate biosclenti- citizens
politics and education fic Societies

Association of German Biologists and Bioscientific Societies
highlights:

w Initiating the ,Rolling S1-Gen-laboratory“ in 97

u Bringing basic molecular Biology to the Schools

m Central Life Science Information Plattform

& Lobhy for all Bioscientists in Germany

+ 49 - 89 ~ 2860 245 - 73, Fax: - 74
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Corneliusstr. 6, B-80469 Minchen, Telefon
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3 m All Courses at German, Austrian and Swiss Universities
2 www,studienfuehrer-bio.de

=

o w Biggest Internet-Jobmarket in Life Sciences:

'5 www.bioberufe.de

w3 m All German, Austrian and Swiss Companies:

g wwwr.vdhiol.deffirmen
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htip://www.BioBerufe.de/

Die Stellenbérse im Life-Science Bereich!

Q;Sjﬁyenun,geboie

Tagesaktuelle nationale und internationale
Angebote. Leicht recherchierbar!

@f@/ﬂ@ng%uche

Prasentationsméglichkeit fir Absolventen
durch Online-Berwerbung; Chiffre-System!

@ﬂlsewice

Bequemes und Individuelles Zustellen von
Stellenangeboten und Gesuchen via Maill
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Beitrittserkldrung zum Verband Deutscher Biologen
und biowissenschaftlicher Fachgesellschaften e. V. warig ab 1.1.2001)

Bei Beitritt withrend des Jahres st der volle Jahresbeiirag 2u enfrichten. Gegen Jahresende kann das fol-
gende Jahr als Beitrittsjahr gewshlt werden. Austritt aus dem Verband st durch Kiindigung zurm Jahres-
ende moglich. Personenbezogene Daten werden nur fiir verbandsinteme Zwecke (Statistiig verwendet.

Titel Vomame Zunarme Gebuntsdatum
Postanschrift

Bundesland E-mail
lch beantrage die Mitgliedschaft im vdbiol als 1 Volimitglied EURO 80.- (4529
ermifligte Mitgliedschatft als
Q Fachgesellschaftsmitglied der korporigrten GesellBohaft mommmmmmen EURO 40.-
QStudent O Referendar/Doktorand U arbeitssuchend EURO 25.- (20.-9

{nur gegen Nachweis)

) neus Bundeslander
lch méchte liber Sonderaktivititen der
folgenden vdbiol-Sektion{en) informiert werden {(kostenlos)

0 Hochschulbiologie U Biotechnologie () Biodiversitat 0 Schulbiclogie

lch beantrage die zusitzliche Mitgliedschaft in der Sektion
Q Biologiedidaktik (zusatzlich EURC 10.- )

BTSN { cmmemsssminen

Q Ich nehme am Lastschiifteinzugsverfahren teil. Die Einzugserméchtigung erischt auto-
matisch bei Beendigung der Mitgliedschaft.

Bankverbindung Banddoitzahl ....ccoicemmsecisrisenes
Kortonummer |
Qich bitte um Rechnungssteliung

Ort Diadum Unterschnft

lch méchte ein Zeitschriftenabonnement zum Vorzugspreis (zzgl. Porto).
{1 Biologie in unserer Zeit EUR @1.~ {(equisr EUR 74, 0 Studert EUR 84~
0 Natuwisserschaftiche Rundschau : EUR 80.~ {eguigr FUR 99.-) 0 Stucert EUR 58,40

Persondiche Angaben : (J selbststindig 0 beamtet (3 angesteiit
Branche {J Verwaltung Tatigkeitsberelch {Schwerpunkt}
(3 Hochschule, Universitit C} GroBindustie L3 Umnwelt () Biotechnologie

(3 auBeruniv. Forschungsstitt (J MittelstUntermehmen | (1 Blomedizin Q1 EbVMedien
0 Gymnasium 3 andere Schule 0 Anderes i L Anderes

Bitte einschicken an die £entrale Geschiftssielle des vdbiol: CorneliusstraBe 8, 80469 Miinchen







