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Vorwort

Liebe Nachwuchswissenschaftlerinnen und Nachwuchswissenschaftler,

wir freuen uns, Sie zur diesjahrigen Frihjahrsschule in Koln begriRen zu dirfen. Vielleicht ist
es das erste Mal, dass Sie an dieser Konferenz teilnehmen, vielleicht sind Sie aber auch schon
weiter fortgeschritten in lhrer Arbeit, besuchen die Friihjahrsschule zum wiederholten Mal
und wissen um die Vorziige und den Nutzen dieser Veranstaltung. Wenn es jedoch |hr erster
Besuch ist, soist dieser vergleichbar mit dem Eintreffen in einer grolRen, fir Sie fremden Stadt,
die es zu erkunden gilt. Es gibt somit einige Parallelen zwischen dem ersten Besuch in KéIn
und dem ersten Besuch der Friihjahrsschule: Koln ist eine GroBstadt und auch die
Frihjahrsschule ist inzwischen zu einer ,,GrofRveranstaltung” angewachsen, bei der bis zu 100
Teilnehmer und Teilnehmerinnen ihre Forschungsprojekte vorstellen. Kéln verfligt (wie auch
jede andere Stadt) liber unterschiedliche Stadtviertel, die sich in ihrer Gestalt und ihrer
kulturellen Pragung unterscheiden. Ahnlich ist es auf der Frithjahrsschule: Hier stehen z. B. die
Kulturen der quantitativen und qualitativen Forschung nebeneinander und deuten auf eine
Vielfalt der wissenschaftlichen Herangehensweisen hin. AuRerdem gleicht jeder
Themenbereich, in den Sie neu hineinschauen (sei es nun die Forschung Uuber
Alltagsvorstellungen, Naturerfahrungen oder der Erwerb von Bewertungskompetenz), einem
anderen Stadtviertel mit eigener Pragung. Verzweifeln Sie nicht an dieser Vielfalt, sondern
sehen Sie diese als eine Bereicherung an und machen Sie sich auf zu einer Erkundungstour,
um lhr Wissen und Ihren Horizont zu erweitern. In Koln sind es dabei bestimmte Landmarken,
wie z. B. der Kélner Dom und die Turmspitzen diverser romanischer Kirchen, die einem dabei
helfen, die Orientierung zu behalten bzw. wiederzufinden. In der Frihjahrsschule haben Sie
hierfir das Quartett der wissenschaftlichen Leitung, das Sie in allen Forschungsfragen
kompetent beraten wird und lhnen damit als Orientierungshilfe in der didaktischen
Forschungslandschaft dient. Zu guter Letzt ist es naturlich hilfreich, wenn man in einer
fremden Stadt auch einen Stadtplan besitzt. Diesen halten Sie mit dem vorliegenden
Programm fur die Frihjahrsschule in Thren Handen. So ausgestattet hoffen wir, dass Sie sich
sowohl auf der Friihjahrsschule als auch in KéIn gut zurechtfinden werden und die Konferenz
zu einer Bereicherung lhres Forscher- und kulturellen Lebens wird.

Mit den besten Wiinschen fiir eine inspirierende und gewinnbringende Tagung

Kirsten Schliter, J6rg GroRschedl, Laura Ferreira Gonzalez

2



Inhaltsverzeichnis

VORWORT 2
TAGUNGSPROGRAMM 11
WORKSHOPUBERSICHT (RAUME SIEHE AUSHANG) 13
VORTRAGE 18
VORTRAG 1 19
PROFESSIONELLER KONZEPTWECHSEL ZUM THEMA LERNEN & GEDACHTNIS

FINJA GROSPIETSCH & JURGEN MAYER

VORTRAG 2 21
AUSPRAGUNGEN, ZUSAMMENHANGE UND FORDERUNG DER FACHBEZOGENEN PROFESSIONELLEN KOMPETENZ
ANGEHENDER BIOLOGIELEHRKRAFTE

KATHARINA GIMBEL & KATHRIN ZIEPPRECHT

VORTRAG 3 23
NATURERFAHRUNG UND REFLEXION

KATHARINA FRUCHTNICHT & ULRICH GEBHARD

VORTRAG 4 25
WANDERN ALS MOGLICHKEIT DER ASTHETISCHEN NATURWAHRNEHMUNG: DER NATURRAUM ALS
HERAUSFORDERUNG

FRANZISKA KREISSL & ARNE DITTMER

VORTRAG 5 27
ENTFALLT

VORTRAG 6 29
GEMEINSAM NEUE WEGE GEHEN UND HINTERHER MEHR WISSEN (WOLLEN)

LARA WEISER & ANNETTE SCHEERSOI

VORTRAG 7 31
VISUELLE WAHRNEHMUNG VON DIAGRAMMEN PHYLOGENETISCHER VERWANDTSCHAFT ALS MEDIALE UND
METHODISCHE MODELLE

INGA UBBEN', SANDRA NITz2 & ANNETTE UPMEIER ZU BELZEN'

VORTRAG 8 33

“THIS CURSE OF KNOWLEDGE“ HOW DO BIODIVERSITY SCIENTISTS CONNECT THEIR EXPERTISE TO THEIR PERSONAL

UNDERSTANDING OF NATURE?
JUDITH WIEGELMANN & JORG ZABEL



VORTRAG 9 35

SELBSTWIRKSAMKEITSERWARTUNGEN VON ANGEHENDEN UND AUSGEBILDETEN BIOLOGIELEHRKRAFTEN —
PILOTIERUNG EINES NEU ENTWICKELTEN INSTRUMENTS
CHRISTOPH HINTERHOLZ & SANDRA NITZ

VORTRAG 10 37

DIE STRUKTUR VON FACHMETHODISCHEN WISSEN IN DER PROFESSIONALISIERUNG VON LEHRAMTSSTUDIERENDEN
JULIA WOLOWSKI & HAGEN KUNZ

VORTRAG 11 39

LEHREN UND LERNEN DER VARIABLENKONTROLLSTRATEGIE (VKS): AKTIVER GEDACHTNISABRUF ALS EFFEKTIVE
LERNMETHODE?
JOHANNA KRANZ, TOBIAS TEMPEL, KATRIN KAUFMANN & ANDREA MOLLER

VORTRAG 12 41

WIE WERDEN ERKLARUNGEN IM BIOLOGIEUNTERRICHT WAHRGENOMMEN? EIN EXPLORATIVER VERGLEICH
VERSCHIEDENER STATUSGRUPPEN
CHRISTINA EHRAS & ARNE DITTMER

POSTER a4

POSTER 1 45

VERSTEHEN MIT BIOLOGISCHEN BETRACHTUNGSEBENEN
NIKLAS SCHNEEWEIR & HARALD GROPENGIERER

POSTER 2 47

DARSTELLUNG DYNAMISCHER STRUKTUREN IN NAHRUNGSNETZEN
ANDREA WELLMANNS & PHILIPP SCHMIEMANN

POSTER 3 49

LERN- UND LEHRMOTIVATION IM BIOLOGIEUNTERRICHT
LISA-MARIA KAISER, NADINE GRORMANN & MATTHIAS WILDE

POSTER 4 51

EMPIRISCHE ANALYSE ZUR EFFEKTIVITAT DES EINSATZES VON TEXTEN IN ,LEICHTER SPRACHE’ IM
BIOLOGIEUNTERRICHT
IMELANIE SCHALLER

POSTER 5 53

ERFASSUNG UND MODELLIERUNG VON TREE-READING-FAHIGKEITEN
THILO SCHRAMM, YVONNE SCHACHTSCHNEIDER & PHILIPP SCHMIEMANN

POSTER 6 55

PROJEKT TYPMOL: ENTWICKLUNG EINER TYPOLOGIE VON MODELLIERUNGSSTRATEGIEN
MAXIMILIAN GOHNER & MORITZ KRELL



POSTER 7 57

REDUNDANZ ALS MERKMAL MULTIPLER EXTERNER REPRASENTATIONEN
IN BIOLOGISCHEN FACHPUBLIKATIONEN
LARA MAGNUS, KERSTIN SCHUTTE & JULIA SCHWANEWEDEL

POSTER 8 59

VORSTELLUNGEN VON LERNENDEN ZU MODELLORGANISMEN
SUSANN ABEL, MORITZ KRELL & DIRK KRUGER

POSTER 9 61

BEWERTUNGSKOMPETENZ VON JUGENDLICHEN BEZUGLICH DER MOGLICHKEITEN DER GENOM-EDITIERUNG
LAURA MARIA HEINISCH, CORINNA HORLE, ULRIKE-MARIE KRAUSE & WIEBKE RATHJE

POSTER 10 63

MODELLOBJEKTE IN MODELLIERUNGSPROZESSEN — KLASSIFIKATION NACH EPISTEMOLOGISCHEN KRITERIEN AUS
SCHULERPERSPEKTIVE
RoNJA HOWE?, DIRK KRUGER? & ANNETTE UPMEIER ZU BELZEN!

POSTER 11 65

PROFESSIONELLE UNTERRICHTSWAHRNEHMUNG VON KRITERIEN KONSTRUKTIVISTISCHEN EVOLUTIONSUNTERRICHTS -
EINE QUALITATIV-REKONSTRUKTIVE STUDIE
JENS STEINWACHS, MARCUS HAMMANN & HELGE GRESCH

POSTER 12 67

EINFLUSS VON ALKOHOLKONSUM AUF DIE VERFETTUNG DER LEBER — ENTWICKLUNG UND PRUFUNG EINES
DIAGNOSEINSTRUMENTS ZUM WISSEN VON LERNENDEN
LEA KRISTIN KAHL & JULIA ARNOLD

POSTER 13 69

ERHEBUNG DER KOGNITIVEN & AFFEKTIV-MOTIVATIONALEN WIRKSAMKEIT EINES INTERDISZIPLINAREN
EXPERIMENTIER-KURSES FUR SACHUNTERRICHTSSTUDIERENDE
MELANIE BEUDELS & ANGELIKA PREISFELD

POSTER 14 71

AUSWIRKUNG VON NATURWISSENSCHAFTLICHEM ARBEITEN AM AURERSCHULISCHEN LERNORT SCHULGARTEN AUF
DAS VERSTANDNIS VOM WESEN DER NATURWISSEN-SCHAFTEN BEI SCHULER*INNEN DER SEKUNDARSTUFE | UND I
TORSTEN KREHER & CAROLIN RETZLAFF-FURST

POSTER 15 73

THE RECONCILIATION OF CONCEPTUAL METAPHORS IN THE TEACHING OF EVOLUTION AND BIBLICAL CREATION
RICHARD FRY & JORGE GROR

POSTER 16 75

STUDIERENDE ENTWICKELN DIAGNOSEAUFGABEN UND BEURTEILEN DIESE HINSICHTLICH IHRES POTENZIALS
BIANCA KUHLEMANN & CORINNA HORLE

POSTER 17 77

DER EINFLUSS MOBILER ENDGERATE AUF DAS ERKLARVERHALTEN VON SCHULERINNEN UND SCHULERN
KATJA LOPPENBERG, CHRISTINE FLORIAN & ANGELA SANDMANN

5



POSTER 18 79

EXPERIMENTIEREN IM BIOLOGIEUNTERRICHT MIT BILDBASIERTEN BEISPIELAUFGABEN ZUM THEMA ANGEPASSTHEIT
ANNIKA VOHL, CHRISTINE FLORIAN & ANGELA SANDMANN

POSTER 19 81

ERHEBUNG DER SITUATIONSSPEZIFISCHEN FAHIGKEITEN VON BIOLOGIE-LEHRAMTSSTUDIERENDEN IM RAHMEN EINES
BIOLOGISCHEN LEHR-LERN-LABORS
FRIEDERIKE KAISER & PHILIPP SCHMIEMANN

POSTER 20 83

IDENTIFIKATION VON SCHWIERIGKEITEN BEI DER ANALYSE VON TEILAUTOMATISIERT GENERIERTEN
FAMILIENSTAMMBAUMEN
JUSTIN LEFARTH, JULIA SURMANN, YVONNE SCHACHTSCHNEIDER & PHILIPP SCHMIEMANN

POSTER 21 85

INDIVIDUELLES LERNEN BEIM EXPERIMENTIEREN IN DER SEKUNDARSTUFE || DURCH UNTERSCHIEDLICHE TABLET-
GESTUTZTE FEEDBACK-ARTEN
MARKUS BERGMANN, CHRISTINE FLORIAN & ANGELA SANDMANN

POSTER 22 87

ARGUMENTATIONSSTRATEGIEN VON SCHULERN DER GRUNDSCHULE UND SEKUNDARSTUFE | ZU 6KOLOGISCHEN
SYSTEMEN
SOPHIA MAMBREY?, NICO SCHREIBER? & PHILIPP SCHMIEMANN!

POSTER 23 89

ORGANISATIONSEBENEN IM BIOLOGIEUNTERRICHT — KOHARENZPROBLEME ERKENNEN UND UBERWINDEN AM
BEISPIEL DES KOHLENSTOFFKREISLAUFS
KATHARINA DUSING & MARCUS HAMMANN

POSTER 24 91

ERFASSUNG MENTALER MODELLE BEI DER MATHEMATISCHEN IMIODELLIERUNG VON POPULATIONSDYNAMIKEN
DAGMAR FRICK & CLAUDIA NERDEL

POSTER 25 93

SCHWIERIGKEITEN BEI DER KONSTRUKTION EXTERNER BILDLICHER REPRASENTATIONEN: EINE QUALITATIVE
VIDEOANALYSE
CHRISTIAN ALEXANDER SCHERB & SANDRA NITz

POSTER 26 95

75% WENIGER INSEKTEN IN 27 JAHREN! INTERESSE AN NATUR ALS AUSWEG AUS DER BIODIVERSITATSKRISE?
JULIAN KOKOTT & ANNETTE SCHEERSOI

POSTER 27 97

REZEPTION UND KONSTRUKTION VON CONCEPT MAPS IM FACH BIOLOGIE
SINA J. LENSKI & JORG GRORSCHEDL

POSTER 28 99

AURERSCHULISCHE LERNORTE — EINE BRILLE GEGEN PLANT BLINDNESS?
AMELIE TESSARTZ & ANNETTE SCHEERSOI



POSTER 29 101

WISSENSVERNETZUNG AM BEISPIEL DES KOHLENSTOFFKREISLAUFS UBER DIE KONZEPTE ENERGIE UND MATERIE - EINE
EMPIRISCHE UNTERSUCHUNG
DANIEL HUSKEN & MARCUS HAMMANN

POSTER 30 103

MIT DER FACHLICHEN KLARUNG UNTERRICHT DIDAKTISCH STRUKTURIEREN
THERESA HEIDENREICH & HARALD GROPENGIERER

POSTER 31 105

STRUKTURIERUNG VON VIDEODATEN NACH THEORETISCHEN ASPEKTEN IN DEN BEREICHEN FRAGESTELLUNGEN UND
HYPOTHESEN
JOE WEBER & ANNETTE UPMEIER ZU BELZEN

POSTER 32 107

FORDERUNG FACHSPEZIFISCHER UNTERRICHTSPLANUNGSKOMPETENZEN DURCH FRAGMENTIERUNG DES
PLANUNGSPROZESSES
MAREN KOBERSTEIN-SCHWARZ & ANKE MEISERT

POSTER 33 109

SCHULERVORSTELLUNGEN ZU MEDIZINISCHER FORSCHUNG
JUDITH SCHIDLO, ILKA PARCHMANN & JULIA SCHWANEWEDEL

POSTER 34 111

UNDERSTANDING PLANT ROOT SYMBIOSES THROUGH MULTI-PERSPECTIVE INQUIRY-BASED LEARNING IN A PLANT
SCIENCE LABORATORY
RITA GAZDAG, MARTIN WILLMANN, JORG GRORSCHEDL & MARCEL BUCHER

POSTER 35 113

THE NATURE OF US AND THEM: TEACHING AND LEARNING ABOUT THE BEHAVIORAL ECOLOGY OF ETHNOCENTRISM
DUSTIN EIRDOSH & JORG ZABEL

POSTER 36 115

AUSWIRKUNGEN UNTERSCHIEDLICHER PARTIZIPATIONSANSATZE INNERHALB EINES CITIZEN SCIENCE PROJEKTS AUF DIE
TEILNEHMENDEN
JOSEPHINE BERNDT!, MARIE SCHEHL? & SANDRA NITZ*

POSTER 37 117

NEUROBIOLOGISCHE THEMEN DIDAKTISCH REKONSTRUIEREN LERNEN
JAN SCHUMACHER & JORG ZABEL

POSTER 38 119

EINFLUSS DES FRAMINGS VON INFORMATIONEN AUF DIE RISIKOWAHRNEHMUNG UND BEWERTUNGSKOMPETENZ VON
LERNENDEN
ANASTASIA GORTZ & SANDRA NITZ



POSTER 39 121

FORDERUNG BIODIVERSITATSBEZOGENER INTERESSEN VON SCHULER*INNEN ALS FACHDIDAKTISCHE AUFGABE FUR
ANGEHENDE LEHRKRAFTE
MARLIT DANILSCHENKO, ARIANE S. WILLEMS & SUSANNE BOGEHOLZ

POSTER 40 123

FORDERUNG VON MODELLKOMPETENZ DURCH DRAMATISCHES MODELLIEREN BIOLOGISCHER PROZESSE
MARIA KOLAXIDI-KOTHEI, DIRK KRUGER? & ANNETTE UPMEIER ZU BELZEN?

POSTER 41 125

WALD MIT ZUKUNFT - BIODIVERSITAT SCHUTZEN UND NUTZEN
JENNIFER SCHNEIDERHAN & FRANZ X. BOGNER

POSTER 42 127

BRINGT DIE KOMPETENZORIENTIERUNG DEN FACHUNTERRICHT AN SEINE GRENZEN?
EINE BILDUNGSTHEORETISCH-KATEGORIALE ANALYSE TRADITIONELLER SCHULFACHER
TOBIAS SCHMIDT

POSTER 43 129

SCHULERVORSTELLUNGEN UND EINSTELLUNGEN ZUM THEMA RESSOURCEN-IMIANAGEMENT UND MULLVERMEIDUNG
ALEXANDRA STOCKERT & FRANZ X. BOGNER

POSTER 44 131

AUSWIRKUNGEN DER LEHRERINNENPERSONLICHKEIT AUF LEHRERINNENGESUNDHEIT UND UNTERRICHT
RONJA BROSZEHL, VIRGINIA WELTER & JORG GRORSCHEDL

POSTER 45 133

STUDENTISCHE VORSTELLUNGEN ZU UMWELTBILDUNG UND BILDUNG FUR EINE NACHHALTIGE ENTWICKLUNG
MICHAELA MAURER & FRANZ X. BOGNER

POSTER 46 135

VORSTELLUNGEN ZUM THEMA MIKROPLASTIK VON STUDENTEN
TABEA LOERMANN & FRANZ X. BOGNER

POSTER 47 137

SCHULERVORSTELLUNGEN ZUR INNERARTLICHEN VARIATION
MARIE-THERESE RUPF & MARTIN LINDNER

POSTER 48 139
ENTFALLT
POSTER 49 141

DER EINFLUSS VON WISSEN AUF EINSTELLUNG, VERHALTENSINTENTION UND VERHALTEN BEIM THEMA
ORGANSPENDE
EIKE-TABEA KROGER, MATTHIAS WILDE & MELANIE BASTEN



POSTER 50 143

VERGLEICH DER EXPERIMENTIERKOMPETENZ VON BIOLOGIE-LEHRAMTSSTUDIERENDEN IM SCHRIFTLICHEN UND
REALEN TEST
MARIA-ELISA PUHLMANN, SABRINA MATHESIUS & DIRK KRUGER

POSTER 51 145

GEOCACHING IM BIOLOGIEUNTERRICHT - EINE UNTERRICHTSMETHODE ZUR FORDERUNG SITUATIONALEN INTERESSES
UND NACHHALTIGEN LERNENS?
CHRISTINA LANGFELDT

POSTER 52 147

VORSTELLUNGEN LEHRAMTSSTUDIERENDER DER BIOLOGIE ZUR ETHISCHEN URTEILSBILDUNG
RENE LEUBECHER & JORG ZABEL

POSTER 53 149

FACHLICHE KLARUNG UND SCHULERVORSTELLUNGEN ZUR FORTPFLANZUNG VON BLUTENPFLANZEN
PETER LAMPERT

POSTER 54 151

EMPIRISCHE UNTERSUCHUNG DES HANDLUNGSWISSENS ANGEHENDER BIOLOGIELEHRKRAFTE
BIANCA STEIN?, ELLEN ASCHERMANN? & KIRSTEN SCHLUTER®

POSTER 55 153

DIE ERSTELLUNG EINER VIRTUELLEN GESUNDHEITSDATENBANK
CORINNE WACKER & KIRSTEN SCHLUTER

POSTER 56 155

BILINGUALER UNTERRICHT IN BIOLOGIE — EIN UBERSCHATZTER HYPE?
STEPHANIE OHLBERGER & CLAAS WEGNER

POSTER 57 157

MOTIVATION IM MINT-UNTERRICHT VON INTERNATIONALEN KLASSEN ODER ,,WENN ICH LERNE BIOLOGIE HIER, ICH
LERNE AM MEISTEN WORTER"
MARIO SCHMIEDEBACH & CLAAS WEGNER

POSTER 58 159

ENTWICKLUNG UND VALIDIERUNG EINER VIDEOBASIERTEN SIMULATIONSUMGEBUNG ZUR IMIESSUNG VON
DIAGNOSEKOMPETENZEN ANGEHENDER BIOLOGIELEHRKRAFTE
JULIA SCHAUBERGER, CHRISTIAN FORTSCH & BIRGIT J. NEUHAUS

POSTER 59 161

ENTWICKLUNG EINES TESTINSTRUMENTS ZUR ERFASSUNG VON VORSTELLUNGEN ZUR OKOSYSTEMDYNAMIK
SABINE KNONER & ANNETTE UPMEIER ZU BELZEN

POSTER 60 163

LEHR-LERN-LABORE IM BIOLOGIELEHRAMTSSTUDIUM: ANALYSE DER STUDENTISCHEN UNTERRICHTSREFLEXION
ANTIE SAATHOFF & CORINNA HORLE



POSTER 61 165

ENTFALLT

POSTER 62 167

GEFAHRDEN MICH GENTECHNISCH VERANDERTE LEBENSMITTEL? ANALYSE DER ZUSAMMENHANGE VON
RISIKOWAHRNEHMUNG UND ARGUMENTATIONSFAHIGKEIT
MARTINA HEIST, ALEXANDER KAUERTZ & SANDRA NITz

POSTER 63 169

SCHULERVORSTELLUNGEN ZU NACHHALTIGER ERNAHRUNG — EINE QUALITATIVE INTERVIEWSTUDIE
MAXIMILIAN DORNHOFF, ANNELIE HORNSCHEMEYER, FLORIAN FIEBELKORN & SUSANNE MENZEL

POSTER 64 171

INKLUSIONSFORDERLICHER BIOLOGIEUNTERRICHT - FORDERUNG VON LERNERFOLG UND MOTIVATION AUF
GRUNDLAGE VON KOMPETENZRASTERN
MARLEN GRIMM & CAROLIN RETZLAFF-FURST

POSTER 65 173

GRUNDSCHULEN IM NORDOSTEN MADAGASKARS UND IHRE LEHRKRAFTE: BEDINGUNGEN FUR BILDUNG FUR
NACHHALTIGE ENTWICKLUNG
JANNA NIENS, CHRISTINA SCHWARZER, JAN BARKMANN & SUSANNE BOGEHOLZ

POSTER 66 175
ENTFALLT
POSTER 67 177

VERBALISIERT ODER VISUALISIERT? - DIE SELEKTION UND NUTZUNG VON KOGNITIVEN LERNUNTERSTUTZUNGEN BEIM
EXPERIMENTIEREN
MARIT KASTAUN & MONIQUE MEIER

TEILNEHMERLISTE 179

10



Tagungsprogramm

Montag (26.02.2017)

11:30 Uhr- 12:30 Uhr

12:30 Uhr- 13:00 Uhr
13:00 Uhr- 15:00 Uhr
15:00 Uhr- 15:30 Uhr
15:30 Uhr- 17:30 Uhr
18:00 Uhr- 19:30 Uhr

ab 20:00 Uhr

Dienstag (27.02.2017)

07:00 Uhr- 07:45 Uhr

07:45 Uhr- 08:30 Uhr

08:30 Uhr- 09:00 Uhr
09:00 Uhr-10:00 Uhr

10:00 Uhr- 10:20 Uhr
10:20 Uhr- 11:00 Uhr
11:00 Uhr- 12:15 Uhr
12:15 Uhr- 13:45 Uhr
13:45 Uhr- 15:45 Uhr
15:45 Uhr- 16:15 Uhr
16:15 Uhr- 18:00 Uhr
18:00 Uhr- 20:00 Uhr

ab 20:00 Uhr

Anmeldung (Universitat zu Koln, Institut fur Biologiedidaktik,
Herbert-Lewin-Str. 2, 50931 Kdln)

BegriiRung (Horsaal 114)

Workshopphase A (verschiedene Raume, siehe Aushang)
Kaffeepause (Raum S 103, 2. Etage)

Workshopphase B (verschiedene Rdume, siehe Aushang)

Abendessen in der Jugendherberge
(Siegesstr. 5, 50679 Kaoln)

Informeller Willkommensabend
(Wohngemeinschaft, Richard-Wagner-Str. 39, 50674 Koln)

Friihstick in der Jugendherberge

Fahrt zum Tagungsort (StraRenbahnlinie 1 und 7 von der
Haltestelle Deutzer Freiheit bis zur Haltestelle Universitatsstr.)
BegriiRung (Horsaal 114)

Keynote: Dr. Byron Cox, Action Programme Alignment &
Capacity Building Officer, UNCCD, Bonn

Kaffeepause (Raum S 103, 2. Etage)

Warming up (Foyer 2. Etage)

Posterflash und Postersession | (Poster 1 - Poster 12)
Mittagessen in der Mensa

Vortrage | (Vortrag 1 - Vortrag 4)

Kaffeepause (Raum S 103, 2. Etage)

Posterflash und Postersession Il (Poster 13 - Poster 30)
Weg zur Jugendherberge und

Abendessen in der Jugendherberge

Gemeinsamer Spaziergang von der Jugendherberge zum
Gasthaus Frih am Dom
(Am Hof 12, 50667 Kéln)

11



Mittwoch (28.02.2017)

07:00 Uhr- 07:45 Uhr
08:30 Uhr- 10:00 Uhr
10:00 Uhr- 10:30 Uhr
10:30 Uhr- 12:15 Uhr
12:15 Uhr- 13:30 Uhr
13:30 Uhr- 15:45 Uhr
15:45 Uhr- 19:30 Uhr
ab 19:30 Uhr

Donnerstag (01.03.2017)

07:00 Uhr- 07:45 Uhr
08:30 Uhr- 10:30 Uhr
10:30 Uhr- 11:00 Uhr
11:00 Uhr- 12:00 Uhr
12:00 Uhr- 12:30 Uhr
12:30 Uhr- 14:00 Uhr

14:00 Uhr

Friihstick in der Jugendherberge

Vortrage Il (Vortrag 6 - Vortrag 8)

Kaffeepause (Raum S 103, 2. Etage)

Posterflash und Postersession Ill (Poster 31 - Poster 47)
Mittagessen in der Mensa

Posterflash und Postersession IV (Poster 48 - Poster 67)
Besichtigung der Stadt Koln

Gemeinschaftsabend im Brauhaus Hellers
(Roonstr. 33, 50674 Kadln)

Friihstick in der Jugendherberge

Vortrage Il (Vortrag 9 - Vortrag 12)
Kaffeepause (Raum S 103, 2. Etage)
Nachwuchssprecherrunde

Abschlussrunde

Mittagessen in der Mensa (Teilnahme optional)

Abreise
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Workshopiibersicht (Raume siehe Aushang)

Workshopphase A (13:00 Uhr- 15:00 Uhr)

1a) Grundlagen und Grundfragen qualitativer Sozialforschung —
Eine Einfiihrung aus biologie-didaktischer Sicht

Prof. Dr. Arne Dittmer (Universitidt Regensburg) &
Prof. Dr. Jorg Zabel (Universitat Leipzig)

Der Workshop bietet eine Einfihrung in die theoretischen Grundlagen und zentralen
Grundbegriffe der qualitativen Sozialforschung und thematisiert deren Rolle und deren
Bedeutung fur die Biologiedidaktik. Wir werden sowohl tiber die Anspriiche und Leitbilder der
qualitativen Sozialforschung als auch Gber Probleme und methodologische Streitpunkte reden
und diese gemeinsam mit den Teilnehmerlnnen diskutieren. Der Workshop kann alleine fur
sich belegt werden, es besteht aber auch die Moglichkeit die methodologischen Grundlagen
in den Workshops zu den Themen ,Qualitativen Inhaltsanalyse” (J6rg Zabel) oder
»MAXQDA/Grounded Theory” (Arne Dittmer) zu vertiefen.

2a) IRT fiir Fortgeschrittene

Dr. Yvonne Schachtschneider (Universitat Duisburg-Essen)

Ziel des Workshops ist der Erwerb praxisbezogener Kenntnisse iber IRT-Skalierung und ihre
Anwendung in der bildungswissenschaftlichen und fachdidaktischen Forschung. Dabei steht
sowohl das theoretische Verstandnis als auch die Schulung praktischer Kompetenzen mit dem
Programm ConQuest im Vordergrund.

Im ersten Teil des Workshops (2 Stunden) wird ausgehend vom dichotomen Raschmodell die
Anwendung von IRT-Modellen in der Testkonstruktion behandelt und gelibt, wie
Informationen aus IRT-Modellen z. B. Itemschwierigkeit, Itemdiskrimination,
Ilteminformation, DIF) zur Itemselektion genutzt werden kdnnen. Im zweiten Teil (2 Stunden)
wird der Umgang mit Fragebogendaten (z. B. Likert-Skalen) im Partial-Credit Modell erarbeitet
und die Interpretation der Itemparameter bei mehrstufigen Items gelibt. Je nach
Vorerfahrungen der Teilnehmenden (werden die Schatzung mehrdimensionaler IRT-Modelle
und die Skalierung von Messwiederholungen mit ConQuest thematisiert. Die Teilnahme ist
nur an beiden Teilen zusammen moglich. Zur Teilnahme an diesem Workshop wird ein
Notebook mit den jeweils aktuellen Versionen von SPSS (ggfs. Testversion) und Notepad++
bendtigt. Anwendungskenntnisse zur klassischen Testtheorie und Erfahrungen mit SPSS, R,
Statistica 0.d. werden vorausgesetzt. Vorerfahrungen mit dem Programm ConQuest oder
probabilistischen Testmodellen sind hilfreich, aber keine zwingende Voraussetzung.

3a) Statistische gleich wissenschaftliche Signifikanz? — Einfilhrung in die quantitative
Forschung
Dr. Till Bruckermann (IPN Kiel) &
Alexander Biissing (Universitat Osnabriick)

Der Workshop richtet sich an Teilnehmerinnen, die bereits ein erstes Konzept ihres quantitativ
orientierten Forschungsprojekts erarbeitet haben. Theoretische Hintergriinde zur
Inferenzstatistik, die im Workshop erarbeitet werden, sollen die kritische Diskussion des
eigenen Projekts unterstiitzen. Dazu werden neben der Klarung grundsatzlicher Definitionen,
wie dem Unterschied zwischen Effektstarke und Signifikanz sowie Korrelation und Kausalitat,
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auch das Design quantitativer Studien erortert. So geht es beispielsweise um die Beachtung
und Berechnung des Beta-Fehlers, welche in gewisser Weise als eine Voraussetzung der
Durchfiihrung quantitativer Studien angesehen werden kann. Ziel des Workshops ist es
daruber hinaus, sensibel gegeniiber statistischen Ergebnissen anderer Studien zu werden, und
gleichzeitig die quantitative Praxis in der Biologiedidaktik weiterzuentwickeln.

43) Unterrichtsplanung fiir inklusive Kontexte

Torsten Binder (Universitdt Duisburg-Essen) &
Laura Ferreira Gonzalez (Universitat zu Koln)

Der Workshop bietet eine Einflihrung in die Planung zieldifferenten Unterrichts, welcher das
in Schulgesetzen zahlreicher Bundesldander (Bremen, NRW, Baden-Wirttemberg etc.)
geforderte Recht auf individuelle Forderung und soziales Lernen berticksichtigt (SchulG NRW,
§1; SchulG Bremen, §3; SchulG BW, §3). Ausgehend von einem kurzen Uberblick tber
verschiedene Ansdtze zur Planung inklusiven Unterrichts, erhalten die Teilnehmerlnnen die
Moglichkeit sich gezielt mit ausgewadhlten Planungsinstrumenten auseinanderzusetzen. Vor-
und Nachteile dieser Instrumente werden herausgearbeitet und anschlielRend gemeinsam
diskutiert.

5a) Lernprozesse erforschen mit fachdidaktischer Entwicklungsforschung

Christian Biischer (Universitdt Dortmund) &
Carina Zindel (Universitat Dortmund)

Der methodologische Rahmen der fachdidaktischen Entwicklungsforschung ermdglicht die
systematische Erforschung von Lernprozessen, wobei Einsichten in mégliche Hirden und
Gelingensbedingungen gewonnen werden. Eine zentrale Rolle spielt dabei die iterative
Verkniipfung von (1) Spezifizierung des Lerngegenstands, (2) (Weiter-) Entwicklung des
Designs, (3) Durchfiihrung und Auswertung von Designexperimenten sowie (4) Bildung lokaler
Theorien.

Im Workshop werden anhand der Projekte der Teilnehmenden zentrale Begriffe der
fachdidaktischen Entwicklungsforschung erarbeitet und ausgelotet, ob sich dieser Ansatz fiir
das eigene Projekt anbietet.

6a) Einfiihrung in R
Justin Lefarth (Universitat Duisburg-Essen)

Der Workshop bietet eine Einflihrung in die statistische Umgebung und Programmiersprache
R. In den letzten Jahren hat sich R zunehmend zum Standard bei statistischen Analysen
entwickelt, unter anderem da es sich umfassend erweitern und individuell anpassen lasst und
dadurch bei nahezu allen quantitativen Methoden gleichermallen eingesetzt werden kann.
Zudem sind R und die erweiternden Pakete kostenlos.

In praktischen Ubungen werden die Grundlagen in R erarbeitet, auRerdem wird die grafische
Oberflache RStudio vorgestellt. Neben der Erarbeitung der grundlegenden Funktionsweise
von R werden wir Daten importieren und aufbereiten sowie erste Analysen durchfiihren.
Hierzu gehdéren die Erstellung von Diagrammen, einfache statistische Tests zu
Mittelwertvergleichen (z. B. t-Test) und einfache Regressionsrechnungen.

Zur Teilnahme an diesem Workshop wird ein Notebook mit den jeweils aktuellen Versionen
von R und RStudio bendgtigt. Eine ausfihrliche Anleitung zur Installation wird rechtzeitig vor
Beginn des Workshops zur Verfligung gestellt. Erfahrungen mit Statistik-Software (z. B. SPSS,
Excel) sind von Vorteil, aber keine zwingenden Voraussetzungen.
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7a) Wissenschaftliches Publizieren in der Biologiedidaktik

Prof. Dr. Jorg GroBschedl (Universitat zu Kéln)

Publizieren ist heutzutage unabdingbarer Bestandteil jeder wissenschaftlichen Karriere. Im
Rahmen des Workshops werden die elementaren Schritte zur wissenschaftlichen Publikation
auf grundlegendem Niveau vorgestellt. Thematisiert werden u. a. die Auswahl des passenden
Publikationsorgans, der Aufbau eines wissenschaftlichen Manuskripts, der Prozess der
Einreichung und Begutachtung sowie der Umgang mit den Rickmeldungen von
Gutachterinnen und Gutachtern. Ausgewadhlte Herausforderungen der Manuskriptgestaltung
werden exemplarisch besprochen (z. B. Bericht statistischer Analysen).

8a) Special Interest Group | — Erkenntnisgewinnung

Julia Wolowski (Universitat Siegen)

Das Meeting startet mit einer kleinen Vorstellungsrunde (ca. 30‘) der teilnehmenden
Forschungsstandorte. Jede*r erhélt dafiir eine Redezeit von 2 Minuten. In diesen 2 Minuten
sollte etwas zum Forschungsgegenstand, der Zielgruppe und dem Instrument gesagt werden.
Eine vorbereitete Deutschlandkarte unterstiitzt die Visualisierung. Ausgehend von den
vorgestellten Schwerpunkten, Uberschneidungen, Gemeinsamkeiten, Problemen etc. werden
thematische Kleingruppen gebildet. Die nachsten 60 Minuten sind einem zielgerichteten
Austausch in den Gruppen gewidmet. Die Teilnehmenden werden gebeten fir diese
Arbeitsphase Fragen, Probleme, Forschungsinstrumente, Hypothesenformulierungen etc.
mitzubringen. Diese kénnen in den Kleingruppen prasentiert und besprochen werden. Zum
Abschluss gibt es eine zusammenfiihrende Plenumsphase (30°). Sie hat zum Ziel, Perspektiven
flir eine gemeinsame Weiterarbeit zu entwickeln. Des Weiteren bietet sie auch die
Moglichkeit (Teil-)Ergebnisse aus der Arbeitsphase vorzustellen und deren Potential fir alle in
diesem Forschungsgebiet nutzbar zu machen.

Workshopphase B (15:30 Uhr- 17:30 Uhr)

1b) Computergestiitzte Interpretation qualitativer Daten: Eine Einfiihrung in MAXQDA
am Beispiel des ,,Grounded Theory“- Ansatzes
Prof. Dr. Arne Dittmer (Universitdt Regensburg)

Die computergestiitzte Auswertung mit dem Programm MAXQDA kann ein Verzetteln im
Datenmaterial verhindern und eine systematische und transparente Auswertung qualitativer
Daten unterstiitzen. Das Programm MAXQDA kann in Rahmen qualitativer Studien als gut
strukturierter  digitaler Karteikasten und Schreibtisch genutzt werden. Der
Auswertungsprozess selber aber ist ein kognitiver und kommunikativer Prozess, bei dem
MAXQDA als unterstltzendes Instrument genutzt werden kann. Der Workshop ist eine
Einflhrung in die Arbeit mit MAXQDA und dient einer vertieften Auseinandersetzung mit der
Interpretation qualitativer Daten (induktive und deduktive Kodierung von Texten, Strategien
der Kategorien- und Typenbildung). Der Workshop wird mit dem Workshop ,,Grundlagen und
Grundfragen qualitativer Sozialforschung” kombiniert angeboten, kann aber auch einzeln
belegt werden. Bitte zum Workshop ein Notebook mitbringen.

2b) IRT fiir Fortgeschrittene

Dr. Yvonne Schachtschneider (Universitat Duisburg-Essen)
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Fortsetzung von Workshop 2a.

3b) Statistische gleich wissenschaftliche Signifikanz? — Einfilhrung in die quantitative
Forschung

Dr. Till Bruckermann (IPN Kiel) &
Alexander Biissing (Universitat Osnabriick)

Der Workshop richtet sich an Teilnehmerinnen, die bereits ein erstes Konzept ihres quantitativ
orientierten Forschungsprojekts erarbeitet haben. Theoretische Hintergriinde zur
Inferenzstatistik, die im Workshop erarbeitet werden, sollen die kritische Diskussion des
eigenen Projekts unterstiitzen. Dazu werden neben der Klarung grundsatzlicher Definitionen,
wie dem Unterschied zwischen Effektstarke und Signifikanz sowie Korrelation und Kausalitat,
auch das Design quantitativer Studien erortert. So geht es beispielsweise um die Beachtung
und Berechnung des Beta-Fehlers, welche in gewisser Weise als eine Voraussetzung der
Durchfiihrung quantitativer Studien angesehen werden kann. Ziel des Workshops ist es
daruber hinaus, sensibel gegeniiber statistischen Ergebnissen anderer Studien zu werden, und
gleichzeitig die quantitative Praxis in der Biologiedidaktik weiterzuentwickeln.

4b) Qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring

Prof. Dr. Jorg Zabel (Universitat Leipzig)

In diesem Workshop wird die Auswertungsstrategie der qualitativen Inhaltsanalyse (u.a. nach
Mayring) vertieft und die Auswertung qualitativer Daten an praktischen Beispielen erprobt.
Einzelne methodische Schritte dabei sind u.a. die Aufbereitung qualitativer Daten, die
Einzelstrukturierung von Konzepten, sowie deren Verallgemeinerung mit Hilfe induktiver
und/oder theoriegeleiteter Kategorienbildung. Der Workshop wird mit dem Workshop
»Grundlagen und Grundfragen qualitativer Sozialforschung” kombiniert angeboten, kann aber
auch einzeln belegt werden. Die Teilnehmerlnnen sollten ein digitales Endgerat zum Abspielen
von mp3-Dateien mitbringen (Interviewausschnitte), sowie ein Paar Kopfhorer dazu.
Smartphone reicht aus, ein Tablet oder PC sowieso. Die Audio-Dateien werden vor der Tagung
Uber einen Download-Link zur Verfluigung gestellt, sowie vor Ort auf USB-Stick.

5b) Lernprozesse erforschen mit fachdidaktischer Entwicklungsforschung

Christian Biischer (Universitdt Dortmund) &
Carina Zindel (Universitat Dortmund)

Der methodologische Rahmen der fachdidaktischen Entwicklungsforschung ermdglicht die
systematische Erforschung von Lernprozessen, wobei Einsichten in mégliche Hirden und
Gelingensbedingungen gewonnen werden. Eine zentrale Rolle spielt dabei die iterative
Verkniipfung von (1) Spezifizierung des Lerngegenstands, (2) (Weiter-) Entwicklung des
Designs, (3) Durchfiihrung und Auswertung von Designexperimenten sowie (4) Bildung lokaler
Theorien.

Im Workshop werden anhand der Projekte der Teilnehmenden zentrale Begriffe der
fachdidaktischen Entwicklungsforschung erarbeitet und ausgelotet, ob sich dieser Ansatz fiir
das eigene Projekt anbietet.

6b) Einfiihrung in R
Justin Lefarth (Universitat Duisburg-Essen)
Fortsetzung von Workshop 6a.
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7b) Wissenschaftliches Publizieren in der Biologiedidaktik

Prof. Dr. Jorg GroBschedl (Universitat zu Kéln)

Publizieren ist heutzutage unabdingbarer Bestandteil jeder wissenschaftlichen Karriere. Im
Rahmen des Workshops werden die elementaren Schritte zur wissenschaftlichen Publikation
auf grundlegendem Niveau vorgestellt. Thematisiert werden u. a. die Auswahl des passenden
Publikationsorgans, der Aufbau eines wissenschaftlichen Manuskripts, der Prozess der
Einreichung und Begutachtung sowie der Umgang mit den Rickmeldungen von
Gutachterinnen und Gutachtern. Ausgewadhlte Herausforderungen der Manuskriptgestaltung
werden exemplarisch besprochen (z. B. Bericht statistischer Analysen).

8b) Special Interest Group Il - Bewertungskompetenz und Bioethik

Alexander Bergmann (Universitit Leipzig) &
Britta Liibke (Universitdt Hamburg)

Lehrerinnenprofessionalisierung im Bereich bioethischen Unterrichts — Status Quo, Best
Practice und aktuelle Forschungsansatze

Biologielehrkrafte betrachten es als grofle Herausforderung bioethische Themen gemeinsam
mit Schilerlnnen zu bearbeiten. Bereits im Rahmen der universitiren Ausbildung ist es
deswegen notwendig Strategien zum Umgang mit der besonderen kommunikativen Dynamik
und der Strukturierung von ethischen Urteilsprozessen zu vermitteln. Im Kontext der
Ausbildung von Lehrkrdften haben sich kompetenzorientierte (z.B. Baumert & Kunter),
strukturtheoretische (z.B. Helsper) und berufsbiografische (z.B. Hericks) Bestimmungsansatze
von Professionalisierung etabliert. Jeder dieser Ansdtze entwickelt ein eigenes Konzept von
Professionalitdt und stellt entsprechend spezifische Anforderungen an die Initiierung und
Unterstiitzung von Professionalisierungsprozessen. Das hier beschriebene Treffen der Special
Interest Group ,, Bewertungskompetenz und Bioethik” hat zum Ziel, die genannten Ansatze
systematisch zu vergleichen und auf hochschuldidaktische und forschungsmethodische
Konsequenzen hin zu untersuchen. Im Mittelpunkt stehen dabei die Fragen, a) wie die
universitdre Ausbildung von Lehrkraften im Bereich des bioethischen Unterrichts vor dem
Hintergrund der Modelle gestaltet werden kann und b) welche Moglichkeiten zur Beforschung
von Professionalisierungsprozessen sich aus der Wahl eines Bestimmungsansatzes ergeben.
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Vortrag 1

Professioneller Konzeptwechsel zum Thema Lernen & Geddichtnis

Finja Grospietsch & Jiirgen Mayer

finja.grospietsch@uni-kassel.de
Universitat Kassel, Abteilung Didaktik der Biologie, 34132 Kassel

Abstract

Biologielehrkrafte mussen das Thema Lernen & Geddchtnis sowohl als Unterrichtsinhalt
vermitteln als auch zu nachhaltigem Lernen anleiten. Wahrend des Studiums sollen sie pad.-
psychol. Wissen zur Psychologie des menschlichen Lernens, neurowissenschaftl. Fachwissen
und fachdidaktisches Wissen zu Instruktionsstrategien nachhaltigen Lernens erwerben sowie
angemessene lerntheoretische Uberzeugungen ausbauen. Diese spezifizierten Facetten
professioneller Handlungskompetenz (Grospietsch & Mayer, 2017) sind Voraussetzung fir
reflektiertes Unterrichtshandeln (Baumert & Kunter, 2006). Jedoch ist selbst das Verstandnis
praktizierender Biologielehrkrafte von sogenannten Neuromythen, d. h. Alltagskonzepten zu
Lernen & Geddchtnis, gepragt (vgl. z. B. Ferrero et al., 2016). In der vorgestellten Studie des
Projekts PRONET der Universitat Kassel (Qualitatsoffensive Lehrerbildung) werden deshalb
zwei Fragen fokussiert. 1. Uber welche Alltagskonzepte zum Thema Lernen & Geddchtnis
verfigen angehende Biologielehrkrafte? 2. Inwiefern lassen sich diese Alltagskonzepte in
einer spezifischen universitaren Lernumgebung nach dem Modell des professionellen
Konzeptwechsels verdandern? Die Erhebung erfolgte an 439 angehenden Biologielehrkraften
(Studienanfanger, Studierende héheren Fachsemesters sowie Referendare), die u. a. mittels
Fragebdgen zu 11 Neuromythen und 15 neurowissenschaftl. Fachkonzepten befragt wurden
(nach Dekker et al., 2012). Die Befunde zeigen, dass 9 von 11 Neuromythen von iber 50% der
angehenden Biologielehrkrafte zugestimmt wird. Am haufigsten wird der Existenz von
Lerntypen (92%) und der Wirkung von Brain-Gym (92%) Glauben geschenkt. Die Zustimmung
zu Neuromythen erwies sich als unabhangig von der Ausbildungszeit (F(2,427) = 2.10, p=.124).
Die Befunde zeigen, dass es Lehramtsanwartern in der bisherigen Ausbildung, wie allgemein
von Pajares (1992) angenommen, nur ungeniigend gelingt, ihr biografisches Lernverstandnis
zu einem professionellen Blick auf Lernen & Geddchtnis weiterzuentwickeln. An einer
Teilstichprobe der Studierenden (n=30) wurde deshalb eine Intervention nach dem Modell
des professionellen Konzeptwechsels (Grospietsch & Mayer, 2018, im Druck) durchgefiihrt.
Ein Pra-Post-Vergleich zeigte, dass die Alltagskonzepte der Studierenden im Vergleich zu einer
Kontrollgruppe mit einer Effektstarke von r = .88 signifikant abnahmen (z=-3.53, p<.001). Auf
der Tagung prasentiert werden ebenfalls Auspragungen und Zusammenhdnge von
Professionswissen, lernbiografischen sowie lerntheoretischen Uberzeugungen der
Studierenden zum Thema Lernen und Geddchtnis.
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Vortrag 2

Auspragungen, Zusammenhange und Forderung der fachbezogenen
professionellen Kompetenz angehender Biologielehrkrafte

Katharina Gimbel & Kathrin Ziepprecht

katharina.gimbel@uni-kassel.de
Universitat Kassel, Abteilung Didaktik der Biologie, 34132 Kassel

Abstract

Die professionelle Handlungskompetenz von Biologielehrpersonen kann in Anlehnung an
Baumert und Kunter (2006) u. a. in Fachwissen (CK), fachdidaktisches Wissen (PCK) und
Uberzeugungen u. a. zu ,Nature of Science” (NOS-U) und zum Lehren und Lernen (LLU)
differenziert sowie fach- und fachinhaltsspezifisch konkretisiert werden (Gimbel, Ziepprecht
& Mayer, 2017). Bekannt ist, dass das CK eine zentrale Voraussetzung fir die Entwicklung des
PCK darstellt (GroRschedl, Harms, Kleickmann & Glowinski, 2015). Zudem gehen hohe
Auspragungen des CK und PCK mit konstruktivistischen LLU einher bei gleichzeitig negativen
Zusammenhingen mit transmissiven LLU und "uninformierten" NOS-U (Krauss et al., 2008).
Zur Forderung professioneller Handlungskompetenz wird derzeit die Vernetzung von
Professionsaspekten und Wissensbereichen diskutiert (Mayer, Ziepprecht & Meier, im Druck).
Die vorliegende Studie des Projekts PRONET, geférdert im Rahmen der gemeinsamen
Qualitatsoffensive Lehrerbildung von Bund und Landern aus Mitteln des Bundesministeriums
far Bildung und Forschung, fokussiert auf (F1) die Ausprdagungen und Zusammenhange der
fach- und fachinhaltsspezifischen Uberzeugungen, (F2) die Zusammenhinge zwischen CK, PCK
und diesen Uberzeugungen sowie (F3) den Einfluss einer fachlich und fachdidaktisch vernetzte
vs. einer nicht vernetzen Lerninhaltsvermittlung auf die Professionswissensbereiche. Es
wurden querschnittlich (F1, F2) und experimentell (vernetzte vs. nicht-vernetze
Lernumgebung im Within-Subject Design) Hauptstudiendaten von Studierenden (Nr:=106,
nr2,,3=11) durch adaptierte und eigenentwickelte Instrumente erhoben (z. B. in Anlehnung an
Urhahne, Kremer & Mayer, 2008).

(F1) Die LLU und die NOS-U sind auf fachspezifischer Ebene etwas stirker ausgepragt
(schwacher Effekt), als auf fachinhaltsspezifischer Ebene (z. B. NOS: Mdng,»=3.53,
Mdneachinhai=3.40, p<0.001, r=.31). (F2) Es zeigt sich u. a. zwischen dem CK und dem PCK ein
literaturkonformer Zusammenhang (r=.57; p<.05). (F3) Das PCK konnte durch eine fachlich
und fachdidaktisch vernetzte Lerninhaltsvermittlung signifikant (p<.01) stdrker gesteigert
werden, als durch eine nicht-vernetzte. Im Vortrag werden erweiterte Hauptstudiendaten
vorgestellt, zudem wird ein Einblick in die Konzeption der vernetzten Lernumgebung im
Within-Subject Design gegeben.
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Vortrag 3

Naturerfahrung und Reflexion

Katharina Friichtnicht & Ulrich Gebhard

katharina.fruechtnicht@uni-hamburg.de
Universitdat Hamburg, Biologiedidaktik, Binderstr. 40, 20146 Hamburg

Abstract

Der Ansatz der Alltagsphantasien betont die Wertschatzung sowie die explizite Reflexion
intuitiver Vorstellungen als zentral fiir bildungswirksame Momente im Unterricht (vgl. GEBHARD
2007). Alltagsphantasien werden — so die Annahme — jedoch nicht nur in der Beschaftigung
mit biologischen Fachgegenstanden im Unterricht, die bisher im Fokus der Forschung zu
diesem Ansatz standen, aktiviert. Auch die menschliche Beziehung zu natirlichen
Phanomenen ist von subjektivierenden Zugangen und intuitiven Bildern gepragt (vgl. u.a.
GEeBHARD 2013; MEeSKE 2011). Diese Arbeit geht daher Uber den bisher erforschten Bereich der
Alltagsphantasien hinaus und richtet den Blick erstmalig auf die mentalen und emotionalen
Prozesse, die in der Verarbeitung von Naturerlebnissen zum Tragen kommen sowie auf die
Bedeutung, die die Jugendlichen der Reflexion dieser Erlebnisse zuschreiben. Folgende Fragen
stehen dabei im Zentrum: 1. Welche Erlebnisse in der Natur werden von den Teilnehmenden
zum Gegenstand der Reflexion gemacht? Dabei von Interesse ist a. Auf welche
Alltagsphantasien die Teilnehmenden zuriickgreifen und b. In welchen Kontexten sie dies tun?
(Reflexion 1. Ordnung). Und 2. Welche Bedeutung schreiben die Teilnehmenden der Reflexion
ihrer Erlebnisse zu? (Reflexion 2. Ordnung).

Dieser Fokus erfordert einen rekonstruktiven Zugang: Es wurden flunf Schulklassen der Sek. |
wahrend eines aullerschulischen Naturerfahrungsangebotes in einem deutschen
Nationalpark teilnehmend beobachtet. Am Ende der 5-tdgigen Aufenthalte wurden insgesamt
14 Kleingruppendiskussionen (vgl. PRZYBORSKI & WOHLRAB-SAHR 2014) geflihrt, in denen die
Teilnehmenden die Méglichkeit zur Reflexion ihrer Erlebnisse hatten. Die Auswertung erfolgte
nach den Verfahrensweisen der Grounded Theory (vgl. STRAUSS 1998).

Die Ergebnisse zeigen, dass Naturerlebnisse von subjektiven Bedeutsamkeiten gepragt sind.
So zeigensichin der Deutung von Naturphanomenen hohe symbolische Valenzen sowie starke
Emotionalitaten. An vielen Stellen werden bereits beschriebene Alltagsphantasien, bspw. die
der ,Natur als sinnstiftende Idee” deutlich. Des Weiteren zeigen die Ergebnisse, dass Natur
haufig als Erlebniskulisse fir soziale Erfahrungen dient und gar nicht das zentrale
Erlebnisobjekt ist. Auf der Ebene der Reflexion 2. Ordnung wird eine Steigerung des
Bewusstseins fur das Erlebte und damit einhergehend eine erhdhte subjektive
Wertzuschreibung implizit wie explizit betont. Aus den Ergebnissen lassen sich praxisrelevante
Hinweise fur die Naturerfahrungspadagogik ableiten.
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Vortrag 4

Wandern als Moglichkeit der dsthetischen Naturwahrnehmung: Der
Naturraum als Herausforderung

Franziska Kreissl & Arne Dittmer
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Universitat Regensburg, Institut flr Didaktik der Biologie, 92053 Regensburg

Abstract

In der Umweltbildung und Naturpddagogik bieten Wanderungen die Moglichkeit Naturraume
unmittelbar sinnlich zu erfahren (Funke-Wieneke, 2007). Solche korperlichen Aktivitaten sind
zugleich Bewegungserfahrungen, die das Potential haben, dass Schiilerinnen unterschiedliche
Facetten des Naturraumes bewusst wahrnehmen. Im Sinne eines sinnlichen Wahrnehmens
und Wertschatzens des Naturraumes (Seel, 1996) haben Bewegungserfahrungen auch eine
asthetische Dimension (Klafki, 2001) und im Anschluss an John Dewey konnen solche
Erfahrungen der Beginn eines Prozesses sein, der zum Nachdenken Uber die Natur anregt
(Combe & Gebhard, 2009).

Die Feldstudie geht der Frage nach, welche Bedeutung die korperliche Aktivitat ,Wandern
fur Jugendliche hat. Insbesondere beschaftigt sich die Studie mit dem Einfluss von
Bewegungserfahrungen auf die Wahrnehmung und Wertschdatzung von Naturraumen. Die
Feldstudie ist eingebettet in das Bildungsprogramm des ,Wildniscamps am Falkenstein® im
Nationalpark Bayerischer Wald sowie in ein erlebnispdadagogisches Seminar bei Outward
Bound Deutschland. Die Schiilerinnen wurden wahrend einer eintdgigen Bergwanderung
beobachtet und befragt und im Anschluss zu ihren Erlebnissen interviewt. Das gewonnene
Datenmaterial wird mittels der Verfahrensvorschlage der Grounded Theory Methode
ausgewertet (Charmaz, 2014).

Der Vortrag prasentiert u.a. unterschiedliche Typen der Naturwahrnehmung wahrend und
nach der Bewaltigung korperlicher Herausforderungen. Wahrend eines Bergaufstiegs ist der
Naturraum flr viele Schilerlnnen insofern bedeutsam, dass sie ihn als eine sportliche
Herausforderung betrachten. Wenige bewerten die Qualitdten des Naturraumes, wie bspw.
die klare Luft, als positiv oder geniellen den Anstieg. Beim Abstieg nehmen die kérperlichen
Anforderungen ab und die Schiilerinnen haben mehr Aufmerksamkeitskapazitat ihr direktes
Umfeld wahrzunehmen. Einige nehmen die Asthetik des Naturraums erstmals bewusst wahr.
In den gemeinsamen Reflexionen werden jedoch Anstrengungen als positive Erlebnisse
bewertet und unerwartete Erlebnisse werden als wertvolle Erfahrung beschrieben. Auch das
gemeinschaftliche Erleben ist flr die dsthetische Wahrnehmung von Bedeutung.
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Vortrag 5

Entfallt
Entfallt
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Vortrag 6

Gemeinsam neue Wege gehen und hinterher mehr wissen (wollen)

Lara Weiser & Annette Scheersoi

l.weiser@uni-bonn.de
Universitat Bonn, Fachdidaktik Biologie, 53115 Bonn

Abstract

Schon vor dem Eintritt in den Kindergarten wird bei Kindern der Grundstein fiir ein
lebenslanges und freudvolles Lernen gelegt. Fur das Biologielernen spielt daher die frihe
Forderung von Interesse an Phanomenen der Natur als Voraussetzung fur Lernmotivation
(Krapp, 1992) eine wichtige Rolle. Forschendes Lernen (Gatt & Scheersoi, 2014) kann dieses
Interesse bei Kindern fordern. Obwohl auBerschulische Lernorte besonders glinstige
Rahmenbedingungen schaffen, das Forschende Lernen zu unterstiitzen (PRI-SCI-NET, 2014),
werden diese bislang eher selten fir diesen Vermittlungsansatz genutzt. Dies gilt
insbesondere fiir das (Biologie)Lernen in der Grundschule (Creative little Scientists, 2014).
Um die Interessenentwicklung an Phanomenen der Natur bei Kindern im Alter zwischen drei
und acht Jahren und die Umsetzung des Forschenden Lernens an auBerschulischen Lernorten
im Kindergarten- und Grundschulalltag zu unterstitzen, werden im Rahmen dieser Design-
Based-Research Studie in enger Kooperation mit Zielgruppenvertreter*innen theorie- und
datenbasierte Materialien und didaktische Handreichungen fiir die Vermittlungspraxis
entwickelt. Dabei steht die Frage im Mittelpunkt, wie die Materialien gestaltet sein mussen,
um die Interessenentwicklung und die frihe naturwissenschaftliche Bildung der Kinder zu
fordern. Neben diesen Ergebnissen fur die Praxis sollen durch die Studie auch neue
Erkenntnisse fiir die Grundlagenforschung zur Interessenentwicklung bei Kindern generiert
werden.

Die Triangulation (Flick, 2008) zielgruppenaddquater Methoden, wie teilnehmende
Beobachtungen (Hussy et al., 2010; N=315) und leitfadengestitzte Interviews (Hussy et al.,
2010; N=46), hat sich in diesem Projekt als geeignet erwiesen, das komplexe Forschungsfeld
zu bearbeiten. Die Ergebnisse zeigen beispielsweise, dass beim Forschenden Lernen an
aullerschulischen Lernorten Arbeitsweisen betont werden sollten, die an diesen authentisch
und zielfihrend sind (z. B. Sammeln und Betrachten) und Forschungsfragen untersucht
werden sollten, die im Klassenzimmer lediglich mithilfe von Reprasentationen bearbeitet
werden koénnten. Auf diese Weise ldsst sich den padagogischen Fachkraften auch die
besondere Bedeutung der auBerschulischen Lernorte flr das ganzheitliche und altersgerechte
Lernen der Kinder aufzeigen und der zeitliche Mehraufwand rechtfertigen. Weitere Ergebnisse
werden auf der Tagung prasentiert.
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Vortrag 7

Visuelle Wahrnehmung von Diagrammen phylogenetischer Verwandtschaft
als mediale und methodische Modelle

Inga Ubben', Sandra Nitz? & Annette Upmeier zu Belzen'
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Abstract

Das Verstandnis des Evolutionskonzeptes setzt Tree-Reading (TR), das adaquate
Interpretieren und Vergleichen von Diagrammen phylogenetischer Verwandtschaft, voraus
(DpV; Omland, Cook & Crisp, 2008), das einen hochvisuellen Prozess darstellt. DpV werden in
der Wissenschaft als mediale Modelle zur Darstellung bekannter Hypothesen Uber evolutive
Verwandtschaftsverhaltnisse und als methodische Modelle zur Generierung neuer
Hypothesen genutzt (Mahr, 2009). Waiahrend der mediale Gebrauch von DpV
Modellkompetenz (MK) in der Herstellungsperspektive erfordert, setzt der methodische
Gebrauch elaborierte MK im Sinne der Anwendungsperspektive voraus (Upmeier zu Belzen &
Kriger, 2010). TR (z.B. Baum, DeWitt Smith & Donovan, 2005) und MK (Griinkorn, Upmeier zu
Belzen & Kriiger, 2013) sind bei Noviz_innen im Gegensatz zu Expert_innen meist auf
niedrigem Niveau ausgepragt. Die vorliegende Studie untersucht, inwiefern der Expertisegrad
(Noviz_in, Expert_in) und der Modelleinsatz (medial, methodisch) in Bezug auf visuelle und
kognitive Prozesse beim TR interagieren. Daflir bearbeiten Studierende des Master of
Education Biologie (Noviz_innen; N=10) und Fachwissenschaftler_innen der Taxonomie
(Expert_innen; N=10) auf einem Bildschirm mit integriertem Eyetracker Multiple-Choice-
Aufgaben, in denen DpV entweder als Medium oder Methode eingesetzt werden. Die
Blickbewegungsdaten (Anzahl, Dauer, Reihenfolge der Fixationen auf relevante/irrelevante
Oberflachenmerkmale) werden mit retrospektivem lautem Denken trianguliert. Es wird
angenommen, dass Noviz_innen aufgrund geringer ausgepragten TR-Fahigkeiten und MK
insbesondere bei methodisch eingesetzten DpV o6fter irrelevante Oberflaichenmerkmale
fixieren (z.B. Astlange, absolute Lage der Taxa zueinander) als Expert_innen. Diese werden
unabhangig vom Modelleinsatz schneller, haufiger und ldanger aufgabenrelevante
Oberflachenmerkmale der DpV fixieren (z.B. Knotenpunkte; z.B. Gegenfurtner, Lehtinen &
Saljo, 2011). Ergebnisse Uber visuelle und verbale Daten werden vorgestellt und
Moglichkeiten zur Verbesserung der TR-Fahigkeiten in der Professionalisierung von
Lehrer_innen aufgezeigt.
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Vortrag 8

“This curse of knowledge” How do biodiversity scientists connect their
expertise to their personal understanding of nature?

Judith Wiegelmann & Jérg Zabel

judith.wiegelmann@uni-leipzig.de, joerg.zabel@uni-leipzig.de
Universitat Leipzig, Institut flr Biologie, AG Biologiedidaktik, 04103 Leipzig

Abstract

Most research in biodiversity education uses scientific knowledge as the only measure to
describe a lack of laymen understanding (Arbuthnott & Devoe 2013). In contrast, other
authors underline that people have various mental constructs of biodiversity, often referring
to outdoor experience and emotions towards nature rather than to scientific definitions (Buijs
2008). Therefore, the underlying assumption of this study is that in order to teach and to
conserve biodiversity effectively; both the learners’ subjective nature experiences and their
scientific understanding have to be connected. Furthermore, assuming that experts of
biodiversity research are able to link their professional knowledge to their personal relation
to nature, these experts' effective strategies of combining both approaches might serve as a
model for the laymen. Research in science education has already benefited from the use of
discipline-specific scientific expertise for improving instructional practice (Petcovic & Libarkin
2007). To investigate the experts’ individual notions and emotions in this field, we use a
theoretical framework by Combe & Gebhard (2012), centred around everyday myths
(“Alltagsphantasien”). Our research question is: How do biodiversity researchers understand
nature, and how do they reconcile their subjective and biographical notions with their
scientific knowledge of biodiversity? With respect to the Model of Educational Reconstruction
(Duit et al. 2012), we subsequently discuss the learners’ perspectives on nature with the
experts, using group discussions (n=3x3). All data were analysed through Grounded Theory
methodology (Strauss & Corbin 1996). To acknowledge the experts' voice, including their own
unique vocabulary, we use in-vivo codes. Thus, our categories refer to words or short phrases
from the data record in order to capture the meaning within scientists’ descriptions of their
experiences. Our results show that 4 out of 9 scientists perceive a conflict between their
relationship towards nature and their everyday work. In this context, a few participants are
able to use a “bilingual” approach, meaning that they have developed effective strategies for
positively connecting their current relationship with their scientific knowledge. So far, we
reconstructed three of these strategies: acceptance, separation, and imaginative visualisation.
Further results, as well as our preliminary guidelines for teaching biodiversity, will be
presented at the conference.
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Vortrag 9

Selbstwirksamkeitserwartungen von angehenden und ausgebildeten
Biologielehrkraften — Pilotierung eines neu entwickelten Instruments

Christoph Hinterholz & Sandra Nitz
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Universitat Koblenz-Landau, Campus Landau, Institut fir
naturwissenschaftliche Bildung, 76829 Landau

Abstract

Motivationale Orientierungen, als Teil der professionellen Kompetenz von Lehrkraften, stellen
einen wesentlichen Einflussfaktor auf die Unterrichtsgestaltung und -qualitat dar (Baumert &
Kunter 2006). Einen auschlaggebenden Teil dieser motivationalen Aspekte bilden die
Selbstwirksamkeitserwartungen (SWE) der Lehrkrafte. Diese lassen sich definieren, als die
subjektive Gewissheit, neue oder schwierige Aufgaben, auch unter erschwerten Bedingungen,
erfolgreich bewaltigen zu koénnen (Schmitz & Schwarzer 2000). Sie determinieren die
Handlungsergebnisse, indem sie beeinflussen, welche Handlungen aufgenommen werden, ob
auch Handlungen mit erhéhtem Schwierigkeitsgrad begonnen werden, und mit wieviel
Ausdauer und Resilienz gegenitiber Widerstdanden diese durchgefiihrt werden (Bandura 1997).
Vor diesem Hintergrund sind SWE von Lehrkraften in Bezug auf Unterrichtsqualitat,
Schilerleistungen und weiteren Aspekten bereits empirisch untersucht worden (Review von
Klassen, Tze, Betts & Gordon 2011).

Die Domanenspezifitat von Selbstwirksamkeitserwartungen wurde bereits empirisch belegt
(Schmitz und Schwarzer 2000; Rabe, Meinhardt & Krey 2012). Um SWE fiir biologiedidaktische
Fragestellungen angemessen abbilden zu kénnen, bedarf es demnach eines fachspezifischen
Instruments, das an den Strukturen und Anforderungen des Biologieunterrichts ausgerichtet
ist. Aus diesem Grund wurde von uns ein spezifiziertes Instrument entwickelt, dessen Items
theoriebasiert an den fachspezifischen Kriterien der Unterrichtsqualitdt nach Neuhaus (2007)
abgeleitet wurden. Eine Prdpilotierung sowie drei qualitative Validierungsansatze, deren
Ergebnisse auf der Friihjahresschule vorgestellt werden sollen, deuten auf eine valides und
funktionierendes Messinstrument hin. Zusatzlich kénnen erste Ergebnisse der umfassenden
quantitativen Pilotierungserhebung mit Studierenden, Referendaren und Lehrkraften
prasentiert werden.
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Vortrag 10

Die Struktur von fachmethodischen Wissen in der Professionalisierung von
Lehramtsstudierenden

Julia Wolowski & Hagen Kunz
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Abstract

Im naturwissenschaftlichen Unterricht ist der Kompetenzbereich der Erkenntnisgewinnung
von besonderem Interesse (Mayer, 2007). Die darin festgelegten Standards beschreiben
fachmethodische Kenntnisse auf Seiten der Lernenden, die in Lehr- und Lernsituationen
erworben werden. Diesen Unterricht adressatengerecht und schulformbezogen zu gestalten
ist eine zentrale Anforderung an Lehrende (KMK, 2017). Studien zum professionellen Wissen
von Lehrkraften in den Naturwissenschaften belegen jedoch, dass deren fachmethodisches
Wissen unterschiedlich stark ausgepragt ist (Kunz, 2012; Neuhaus, 2007).

Das vorliegende Forschungsprojekt erfasst zum einen die Struktur des fachmethodischen
Wissens von Studierenden zu Beginn des Lehramtsstudiums in den Naturwissenschaften. Zum
anderen konnen Erkenntnisse dariiber gewonnen werden, ob und in welchem Umfang
fachmethodisches Wissen durch eine Intervention systematisch aufgebaut werden kann.

Zur Erhebung der Daten wurde zu vier Zeitpunkten der Qualifizierung ein Paper-Pencil-Test
mit niveaubezogener Codierung eingesetzt (Mayer, Grube & Moller 2009) [vor (n= 96) und
nach (n= 75) der Intervention, ein follow-up-Test am Ubergang der Bachelorphase zur
Masterphase (n=59), sowie am Ende der Masterphase (n= 65)].

Dieser erfasst die Kompetenzen im Prozess einer naturwissenschaftlichen Untersuchung in
der Dimension des wissenschaftlichen Denkens (Mayer, 2007) [a) Formulierung einer
Fragestellung, b) Generieren von Hypothesen, c) Planen einer Untersuchung und d) Auswerten
von Daten]. Darliber wird die Wirksamkeit fachmethodischen Wissens auf die Konzeption von
naturwissenschaftlichem Unterricht durch 33 Likert-Skalen basierte Items erfasst und
beschrieben. Bis zur FJS 2018 wird eine weitere Kohorte die Datenbasis verbreitern.

Erste Varianzanalysen zur Struktur des fachmethodischen Wissens belegen, dass
Lehramtsstudierende zu Beginn der Intervention Uber alle Teilkompetenzen des
wissenschaftlichen Denkens gemittelt die Niveaustufe 1,58 [SD = 0,31; n = 96] erreichen und
danach die Niveaustufe 1,88 [SD = 0,34, n = 75]. Es zeigt sich, dass sie im Verlauf der
Intervention ihr fachmethodisches Wissen signifikant verbessern kénnen [a) p =.0006; b) p =
.000000135; c) p = .0249; d) p = .000000494 (t-Test)]. Weitere Befunde zur Entwicklung
fachmethodischen Wissens werden nach der Auswertung der verbreiterten Stichprobe im
Vortag vorgestellt.
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Vortrag 11

Lehren und Lernen der Variablenkontrolistrategie (VKS): Aktiver
Gedachtnisabruf als effektive Lernmethode?

Johanna Kranz?, Tobias Tempel? Katrin Kaufmann! & Andrea Méller?
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Abstract

Eine Voraussetzung fir kontrollierte Experimente ist die Beachtung der Variablenkontroll-
strategie (VKS) (engl. control-of-variables strategy, Chen & Klahr 1999). Haufig haben
Schilerlnnen (SuS) jedoch Schwierigkeiten in Bezug auf Verstandnis und Anwendung der VKS
(z. B. Schauble et al. 1999). Aus kognitionspsychologischen Studien ist bekannt, dass die Inte-
gration von aktivem Gedachtnisabruf (engl. retrieval) in Lernprozesse, z. B. in Form von Tests
(Testungseffekt), nachhaltiges Lernen fordern kann (Karpicke & Roediger 2008). Obwohl
zahlreiche Studien die Lernwirksamkeit von aktivem Gedachtnisabruf fiir Faktenwissen kon-
statieren, muss der Nutzen fiir komplexere anwendungsbezogene Lerninhalte, wie die VKS
beim Experimentieren, noch untersucht werden, was Gegenstand dieser Arbeit ist. Beide
Studien wurden mit Gymnasialschiilerinnen des 5. und 6. Jahrgangs durchgefiihrt (Studie I: N=
179, M= 10,85 Jahre, SD= 0,07, 9= 60,5%; Studie II: N= 217, M= 11,3 Jahre, SD= 0,70, =
45,8%) und erfolgten im Post/Follow-Up Design: Im Rahmen einer forschenden Lerneinheit im
BioGeoLab der Universitat Trier erfolgte jeweils eine Lehrinstruktion zur VKS mit konkreten
Experimentbeispielen. Im Anschluss wurden die SuS randomisiert folgenden Lernbedingungen
zugeteilt: [Studie 1] (1) aktiver Gedachtnisabruf der Lehrinstruktion (open recall, n=88) und (2)
mehrfaches Lesen der Lehrinstruktion (n= 91); [Studie l] (1) aktiver Gedachtnisabruf der
Lehrinstruktion (cued recall, n=72), (2) mehrfaches Lesen der Lehr-instruktion (n=72) und (3)
praktische Durchfiihrung des Experiments aus der Lehrinstruktion (n= 73). Das VKS-
Verstandnis wurde unmittelbar nach der Lerneinheit sowie 4-6 Wochen spater gemessen (9
Test-ltems; ltem-Reliabilitat: 0,98; Person Reliabilitat: 0,86; Item MNSQ-INFIT: 1,0 (MEAN)).
Basierend auf Karpicke und Blunt (2011) wurde zudem die metakognitive Einschatzung der
SuS in Bezug auf die Effektivitat der untersuchten Lernaktivitaten abgefragt. In Studie | zeigte
sich, dass SuS, welche die VKS mithilfe des Lesens trainiert haben, signifikant besser
abschneiden als SuS, die die schwerere Abrufmethode (open recall/offener Abruf) als
Lernmethode angewendet haben (F(1, 169)= 3,93, p=<0,05, n?= 0,02). Auch in Studie Il waren
SuS, welche die VKS mithilfe des Lesens trainiert haben, den SuS Uberlegen, welche praktisch
experimentiert oder die einfachere Abrufmethode (cued recall/Abruf mit Liickentext)
durchfiuhrten (F(2, 214)= 4,17, p= <0,01, n?= 0,04, LSD-Post-hoc: p= <0,05). Entgegen der
tatsachlichen Ergebnisse bewerteten SuS beider Studien die Methode des praktischen
Experimentierens als effektivste Methode, um die VKS zu lernen (Studie I: 43,6%, Studie II:
73,0%). Weitere Ergebnisse werden im Vortrag prasentiert.
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Vortrag 12

Wie werden Erklarungen im Biologieunterricht wahrgenommen?
Ein explorativer Vergleich verschiedener Statusgruppen

Christina Ehras & Arne Dittmer

Christina.Ehras@ur.de
Universitat Regensburg, Institut fir Biologiedidaktik, 93053 Regensburg

Abstract
Obwohl das Erklaren Teil des taglichen Geschafts von Lehrkraften ist, war die Kompetenz des

Erklarens in den letzten Jahren kaum Gegenstand fachdidaktischer Untersuchungen. Grund
dafiir kann das Spannungsverhdltnis von Instruktion und dem vielfach geforderten
,Selbstentdecken” fachlicher Inhalte durch die Schiilerinnen sein (Trautmann & Wischer,
2016). Wichtige Merkmale einer professionellen (Handlungs-)Kompetenz sind nach Blomeke
et al. (2015) neben der kognitiv-affektiven Disposition auch die situativen Fahigkeiten der
Wahrnehmung, des Interpretierens und des Entscheidens. Flr Biologielehrkrafte stellt die
Komplexitat biologischer Phdanomene, also u. a. das Zusammenspiel mehrerer Faktoren, eine
besondere Herausforderung dar. Sie kann jedoch als elementares Prinzip verstanden werden
(Mitchell, 2008). Arbeiten um Jacobson und Wilensky (2006) zeigen indes, dass Studierende
die Anzahl der Ursachen und damit die Komplexitdat oft stark reduzieren. Vor diesem
Hintergrund riickt die explorative Studie mit quantitativem Schwerpunkt die Wahrnehmung
von Erklarungen des Biologieunterrichts in den Fokus. Diese wird aus der Sicht
unterschiedlicher Statusgruppen (Schilerinnen, Studierende, (Seminar-)Lehrkrdfte und
Didaktikerlnnen) untersucht werden. Dafiir wurden sechs Videos erstellt und in einen
computerbasierten Fragebogen eingebettet. Die Videos zeigen kausale Erklarungen
unterschiedlicher biologischer Phanomene, wobei drei der Videos das zu erklarende
Phdanomen auf einen eindeutigen Ursache-Wirkzusammenhang zuriickfiihren. Die anderen
drei flihren mehrere mogliche Ursachen an. Mit dem erarbeiteten Fragebogen werden neben
einem Globalurteil zur Qualitat jeder Erklarung und dessen Begriindung auch die Aspekte
Adressatenorientierung, Struktur, Sprache, sprecherische Wirkung des Erklarenden und die
Wahrnehmung der Komplexitat des Phanomens erfasst. Die Studie ist Teil des Projekts FALKE
(Fachspezifische LehrerKompetenzen im Erklaren), an dem insgesamt elf Fachdidaktiken
sowie die Sprach- und Sprechwissenschaft beteiligt sind. Neben Einblicken in die Test- und
Videokonstruktion sollen auf der Friihjahrsschule Ergebnisse zum Vergleich der Statusgruppen
vorgestellt werden. Die vorhandenen Ergebnisse zeigen bereits eine hohe Varianz bezuglich
der Einschatzung innerhalb sowie zwischen den Gruppen auf, die zu diskutieren sind.
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Verstehen mit biologischen Betrachtungsebenen

Niklas SchneeweilR & Harald GropengieRer
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Leibniz Universitat Hannover, IDN, Am Kleinen Felde 30, 30167 Hannover

Abstract

»Kleine krautige Pflanzen und zarte Organe groRerer Pflanzen (Blatter, Bliten, fleischige
Friichte) verdanken ihre beschriankte Festigkeit letztlich dem Zusammenspiel von Turgor und
Wanddruck (Turgeszenz), was beim Welken deutlich wird.” (Kadereit, Kost, Korner &
Sonnewald, 2014, S. 87)

Wissenschaftler wechseln bei Erklarungen biologischer Phdanomene haufig zwischen
verschiedenen Betrachtungsebenen, so wie in diesem Zitat aus dem Botanik Lehrbuch
Strasburger zwischen Organismus-, Organ- und Zellebene. Nur selten werden diese Spriinge
explizit gemacht oder erklart, wie die Ebenen zueinander in Beziehung stehen. Schiilerlnnen
fallt dieser Wechsel schwer und zahlreiche Schiilervorstellungen lassen sich auf eine
Vermischung dieser Ebenen zuriickfiihren (Jérdens, Asshoff, Kullmann & Hammann, 2016).
Die Konzeption der Organisationsebenen wird schon seit den 1940er Jahren diskutiert (z.B.
Novikoff, 1945). In dieser Arbeit soll der Fokus auf den spezifischen Beziehungen der Ebenen
liegen. Zudem soll der zweckgerichtete und intentionale Charakter dieser Konzeption deutlich
werden. Deshalb wird in Abgrenzung zu ,Organisationsebenen” der Terminus
»Betrachtungsebenen” verwendet. Zur Entwicklung von didaktisch rekonstruierten
Lernangeboten, die Betrachtungsebenen in Erklarungen einbeziehen, werden in dieser Studie
problemzentrierte Interviews mit Schilerinnen verschiedener Jahrgangsstufen durchgefihrt.
Das Forschungsprogramm der Didaktischen Rekonstruktion von GropengielRer und Kattmann
(2013) setzt die drei Untersuchungsaufgaben Fachliche Klarung, Erfassen der Lernpotenziale
und Didaktische Strukturierung in Bezug zueinander. Texte von Wissenschaftlern und
Schilerinterviews werden hier mit qualitativen Methoden (u.a. Mayring, 2008) analysiert, um
auf Vorstellungen zu schlieBen. Grundlage der interpretativen Erschliefung des Denkens aus
sprachlichen AuRerungen ist die Theorie des erfahrungsbasierten Verstehens von (Lakoff &
Johnson, 1980). Mit verschiedenen didaktisch strukturierten Lernangeboten soll untersucht
werden, inwiefern die Bezugnahme auf die Betrachtungsebenen ein fachliches Verstandnis
fordern kann.
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Darstellung dynamischer Strukturen in Nahrungsnetzen

Andrea Wellmanns & Philipp Schmiemann
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Abstract

Nahrungsnetze stellen primar die Struktur trophischer Beziehungen innerhalb von
Lebensgemeinschaften dar. Lebensgemeinschaften sind 6kologische Systeme, die sich aus
verschiedenen Arten und den zugehdrigen trophischen Beziehungen zusammensetzen (Reece
et al., 2016). Um Vorgidnge und Verdnderungen in verschiedenen Systemen wie z.B.
Lebensgemeinschaften erfassen, deuten und steuern zu kénnen (Fanta, Brautigam, Greiff, &
RieB, 2017), erfordert es die Fahigkeit systemisch zu denken. Riess und Mischo (2010)
definieren systemisches Denken als die Fahigkeit, Strukturen in der Natur als Systeme zu
begreifen, zu beschreiben und zu modellieren. Zum Aufbau dieser Fahigkeiten sind geeignete,
systemische Darstellungsformen von besonderer Relevanz (Kunz & Bollmann-Zuberbihler,
2008). Graphen (bzw. Strukturdiagramme), welche die Struktur trophischer Beziehungen
innerhalb einer Lebensgemeinschaft mit dynamischen Vorgangen kombinieren, verbinden die
Aspekte Struktur und Verhalten eines Systems (Mehren, Rempfler, Ullrich-Riedhammer,
Buchholz, & Hartig, 2016).

Aus dem Fokus auf mogliche Darstellungsformen zur Forderung systemischen Denkens ergibt
sich die Fragestellung, inwiefern diese Darstellungsformen verwendet werden, um
dynamische Strukturen in Lebensgemeinschaften zu visualisieren. Um dies zu beantworten,
werden die in Schulbiichern abgebildeten Darstellungen zu Trophiebeziehungen anhand eines
zuvor entwickelten Kategoriensystems sowohl inhaltlich, als auch formal untersucht. Aus
einer Stichprobe von elf Biologielehrwerken fiir eine hohere Bildung (ab Gymnasialer
Oberstufe bzw. Highschool), vornehmlich aus dem deutschen und US-amerikanischen Raum,
werden 54 Graphen, die trophische Beziehungen in Lebensgemeinschaften darstellen,
identifiziert. In nur drei dieser Graphen zeigen sich Elemente, die eine zeitliche Entwicklung
der betrachteten Lebensgemeinschaft beschreiben. Die Beschreibung des Verhaltens erfolgt
durch verschiedene systemische Darstellungsformen. Es wird entweder ein Wortmodell, ein
Wirkungsdiagramm oder eine Concept-Map (Kunz & Bollmann-Zuberbiihler, 2008) eingesetzt.
Da dynamische Strukturen sowohl Lernende als auch Lehrende vor Herausforderungen stellen
(Hmelo-Silver, Marathe, & Liu, 2007), ist kritisch zu hinterfragen, dass in Lehrwerken haufig
auf graphische Formen zur Darstellung dieser Dynamiken verzichtet wird.
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Lern- und Lehrmotivation im Biologieunterricht
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Abstract

Die aktuelle PISA Studie (2016) zeigt erneut eine Abnahme der Freude am
naturwissenschfatlichen Unterricht auf. Zudem stellen PROkoP, TUNCER und CHUDA (2007)
speziell fiir den Biologieunterricht eine abnehmende Motivation der Schiilerinnen fest. Die
Motivierung von Schiilerinnen bleibt somit eine der zentralen Aufgaben des Lehrberufes, um
nachhaltiges und effektives Lernen gewahrleisten zu konnen (vgl. DRESEL & LAMMLE, 2011). Die
Umsetzung dieses Ziels ist jedoch u.a. von der Motivation der Lehrperson abhangig. Heutige
Studien fokussieren daher verstarkt diese Lehrmotivation und identifizieren sie als
Grundpfeiler eines guten Unterrichts (DRESEL & LAMMLE, 2001). MULLER, HANFSTINGL und ANDREITZ
(2009) gehen weiterfiihrend davon aus, dass die Motivation der Lehrkraft mit dem Ausmafd an
motivationsfordernder Gestaltung des Unterrichts zusammenhangt und somit indirekt die
Motivation der Schiilerinnen beeinflusst. Aufgrund der Bedeutsamkeit der Lehr- sowie
Lernmotivation werden in diesem Forschungsvorhaben gleichermaRen die Erlebensqualitdten
von Schilerlnnen sowie der Lehrerpersonen fachspezifisch im Biologieunterricht untersucht.
Zugrundeliegende Theorie ist die Selbstbestimmungstheorie der Motivation (RYAN & DEcl,
2017). Diese postuliert, dass die Motivationsqualitdt von dem Ausmal’ der Befriedigung der
drei Grundbedirfnisse nach Autonomie, Kompetenz und sozialer Eingebundenheit abhangig
ist (RYAN & Decl, 2017). Erlebter Druck im Lehrberuf bzw. im Unterricht gilt als hemmend fir
die Befriedigung der Grundbediirfnisse (MARTINEK, 2012).

In der vorliegenden Studie sollen die Lehrpersonen von sechs Gymnasien und Gesamtschulen
sowie die von ihnen unterrichteten Klassen bezlglich Ihrer Erlebensqualitat im
Biologieunterricht befragt werden. Diese Erlebensqualitat wird mit Hilfe drei adaptierter
Skalen zur Bedurfnisbefriedigung, zur motivationalen Regulation und zum Druckerleben
erfasst. Zusammenhange zwischen den dargestellten Konstrukten werden mittels Pfadanalyse
Uberpruft. Zudem soll der Einfluss der Lehrmotivation der Lehrperson auf die Lernmotivation
der Schilerlnnen untersucht werden. Eine erste Pilotierung dieser Untersuchung zeigte
bereits Korrelationen zwischen der Erlebensqualitdt der Lehrperson und der ihrer
Schilerlnnen. Zudem konnten Zusammenhidnge zwischen dem Druckerleben, der
Bedirfnisbefriedigung und der Motivationsqualitat bestatigt werden. Die Ergebnisse der
ersten Pilotierung sowie die der Folgestudie werden auf der Tagung prasentiert.
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Abstract

Gemal der UN-Behindertenrechtskonvention sollen bestehende Barrieren, die die Inklusion
von Individuen in gesellschaftlich-kulturellen Prozessen hemmen kénnten, abgebaut werden,
so auch beispielsweise mogliche Barrieren in der Textdarstellung im Bereich der
Kommunikation (Beauftragte der Bundesregierung fiir die Belange von Menschen mit
Behinderungen, 2016). Ausgangslage fiir viele Ubersetzungen in die ,leichte Sprache’, welche
sich beispielsweise schon auf den Internetseiten der Bundesregierung etabliert hat und zum
inklusiven Gedanken beitragen méchte, sind Regelwerke zur Ubersetzung in die ,leichte
Sprache’, so z.B. von Maall und Bredel, die u.a. auch zur Wirkung von verschiedenen
Ubersetzungsweisen empirisch forschen. Zu den Adressaten/-innen von Texten in ,leichter
Sprache’ gehdren im Allgemeinen alle Menschen, die ,,mit einem ausgangssprachlichen Text
nicht zurechtkommen und die darum in der konkreten Situation lieber [eine] ,leichtere”
benutzen [wollen wirden]” (MaaR, 2015, S. 15), so z.B. Menschen mit einer
kognitiv-sensorischen Behinderung, aber auch Migranten. Im alltaglichen Klassengeschehen
an deutschen Schulen lassen sich eben diese Personen, die zu einer sprachlich-heterogenen
Schilerschaft beitragen, als Ergebnis von Inklusion, Migration und Flucht schnell finden (u.a.
Riebling, 2013). Es fallt zudem auf, dass die Modifikation von Texten hinsichtlich ,leichter
Sprache’ auf zahlreiche Sprachprobleme eingeht, die Fachsprachtexte bereiten konnen, so z.B.
die gangige Nominalisierung (Bickes, 2016). Aufgrund von Inklusion, Migration und Flucht und
dem Trend zur ,leichten Sprache’ wird deutlich, dass eine Analyse der Wirkungsweise des
Einsatzes von modifizierten Texten nach den Regeln ,leichter Sprache’ im Kontext
Biologieunterricht relevant ist und evaluiert werden sollte, um herauszufinden, inwieweit
deren Einsatz den Zuwachs biologischer und sprachlicher Kompetenzen aller Schiler/-innen
beeinflusst, welche Personengruppen im Biologieunterricht einen Nutzen aus diesem Einsatz
ziehen und inwieweit die Personenmerkmale der Schiler/-innen davon beeinflusst werden.
Hierzu bietet sich ein im Rahmen eines ,, Design Based Research” Ansatzes (Jahn, 2017; Kruger,
2003) triangulatives empirisches Verfahren an, welches als qualitative Erhebungsmethoden
Frageb6gen zu Umweltwissen/-einstellung, Einzelbeobachtungen ausgewahlter Schiler/-
innen und Interviews zum Verstandnis und individuellen Personenmerkmalen beinhaltet.
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Thilo.Schramm@uni-due.de
Universitat Duisburg-Essen, Didaktik der Biologie 2, 45117 Essen

Abstract

Die Evolutionsbiologie ist ein verbindendes Element aller Fachbereiche der Biologie. Um die
Mechanismen der Evolution umfassend zu verstehen gilt es als notwendig, sich mit
evolutiondren Stammbdumen auseinanderzusetzen, der direktesten, graphischen
Reprdsentation makroevolutiondrer Vorgange (Baum, Smith & Donovan, 2005).

Um evolutiondre Stammbdume lesen und interpretieren zu kénnen wird eine Reihe an
Fahigkeiten bendtigt, welche unter dem Begriff ,Tree-Reading’-Fahigkeiten bekannt sind und
einen Teil des ,Tree-Thinking’ darstellen. Novick und Catley (2013) stellten eine erste
Aufstellung von finf Tree-Reading-Skills vor, welche sie 2016 um weitere sechs erganzten.
Eine weitere Vorstellung notwendiger Tree-Thinking Fahigkeiten (Tree-Reading und Tree-
Building) erfolgte durch Halverson und Friedrichsen (2013). Es gibt keinerlei Erkenntnisse
daruber in welcher Relation diese Fahigkeiten zueinanderstehen und inwieweit sie sich
empirisch unterscheiden lassen. Weiterhin ist nichts Uber mdgliche Zusammenhadnge
zwischen Tree-Thinking-Fahigkeiten und anderen relevanten Fahigkeiten, wie raumlichem
Denken, logischem Schlussfolgern oder evolutionsspezifischem Fachwissen bekannt.

Auf der Grundlage der von Novick und Catley (2013, 2016), sowie Halverson und Friedrichsen
(2013) veroffentlichten Tree-Reading-Skills wurde ein hierarchisches Fahigkeitensystem mit
sechs Niveaus entwickelt, welches die bisherigen Arbeiten zusammentragt.

Das so postulierte System soll mit Test-ltems, die aus der Literatur abgeleitet und den
verschiedenen Niveaus des Systems zugeordnet sind, Gberprift und validiert werden. Mithilfe
verschiedener Stammbaume soll untersucht werden, in welchem Verhaltnis die
angenommenen Fahigkeitsniveaus zu einander stehen und inwieweit sie sich empirisch
differenzieren lassen. Als weitere Variablen werden rdumliches Denken, logisches
Schlussfolgern, evolutionsbiologisches Fachwissen und Akzeptanz der Evolution erhoben. Die
erste Erhebung soll bei etwa 150 Erstsemesterstudierenden der Biologie erfolgen. Diese
Daten, sowie deren IRT-Skalierungen, werden zur Frihjahrsschule vorliegen.

Die Befunde dieser Arbeit kdnnen praktisch dazu genutzt werden, Studierende gezielt im
Bereich des Tree-Thinking zu férdern und bestehende Defizite und nicht-wissenschaftliche
Vorstellungen zu bearbeiten. So kann moglicherweise ein leichteres und tieferes Verstandnis
der Evolution erméglicht werden.
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Abstract

Modelle sind in den Naturwissenschaften von zentraler Bedeutung; sie dienen der
Kommunikation (Veranschaulichung & Erklarung) und sind essentielle Werkzeuge der
Erkenntnisgewinnung (Upmeier zu Belzen & Kriiger, 2010).

Um Lernende in ihrer Modellkompetenz foérdern zu konnen, missen (angehende)
Biologielehrkrafte im Laufe ihres Studiums als Teil ihrer professionellen Kompetenz die
Fahigkeiten erwerben, Modelle zur Problemlésung zu nutzen und Uber Modelle und das
Modellieren auf elaboriertem Niveau reflektieren zu kdnnen (Giinther, Fleige, Upmeier zu
Belzen, & Kriiger, 2017). Bestehende Studien sind vorwiegend quantitativ ausgerichtet und
produktorientiert, qualitative  Studien zu  Modellierungsprozessen  angehender
Biologielehrkrafte fehlen weitgehend (Nicolaou & Constantinou, 2014). Ziel dieses von der
DFG geforderten Projektes ist daher eine qualitative Beschreibung der
Modellierungsstrategien (angehender) Biologielehrkrafte.

Um die Modellierungsprozesse zu untersuchen, wird eine Blackbox eingesetzt, die ein
natlirliches System reprasentiert (Upmeier zu Belzen, 2014). Lehramtsstudierende mit Fach
Biologie werden dabei durch das Einfiillen von Wasser (Input) und das Beobachten des
resultierenden Outputs vor das Problem gestellt, den Mechanismus der Blackbox zu losen.
Dabei entwerfen die Probandinnen zeichnerische Lésungen und werden zusatzlich zum
»lauten Denken” (Sandmann, 2014) aufgefordert. Das videografierte Material wird vollstandig
transkribiert und mit einem in einer Vorstudie erstellten Kodierleitfaden ausgewertet (Krell,
Walzer, Hergert, & Kriger, 2017). AnschlieBend werden aus den Kodierungen
Aktivitatsmuster  ermittelt, aus deren zeitlicher Abfolge die umgesetzten
Modellierungsstrategien abgeleitet werden kénnen.

Die Unterscheidung typischer Modellierungsstrategien ermdoglicht Anschlussstudien; zum
Beispiel Uber den Zusammenhang zwischen individuell umgesetzter Modellierungsstrategie
(Performanz) und konzeptuellem Modellverstehen (Metakognition). Eine Beschreibung
individueller Modellierungsstrategien kann schlieBlich bei der Foérderung der
Modellkompetenz (angehender) Biologielehrkrdafte genutzt werden, um typische
Vorgehensweisen erkennen und gezielt intervenieren zu kdnnen.
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Abstract

In der Disziplin Biologie werden vielfaltige, oft kombinierte externe Reprasentationen (z. B.
Texte, Diagramme) als Erkenntnis- und Kommunikationsmittel genutzt. Kombinationen aus
mindestens zwei externen Reprasentationen, die einander ergdanzen oder Inhalte wiederholen
kénnen, werden als multiple externe Reprasentationen (MER) bezeichnet. MER unterscheiden
sich also in der Auspragung der Redundanz, das heilt darin, inwieweit die einzelnen
Reprasentationen dieselbe Information vermitteln. Offen ist, wie MER in wissenschaftlichen
biologischen Fachpublikationen hinsichtlich der Redundanz gestaltet sind. Aus
wissenschaftspropddeutischer Sicht ist die Kenntnis der Charakteristika authentischer
wissenschaftlicher Kommunikation aber erforderlich, um Schiilerinnen und Schiler der
Oberstufe in den jeweiligen Fachern auf das wissenschaftliche Arbeiten vorbereiten zu kénnen
(Sekretariat der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik
Deutschland [KMK], 2016). In Bezug auf Redundanz von Graphen und Texten in biologischen
Fachpublikationen gibt es bereits Studien, deren Befunde jedoch widerspriichlich sind (Lemke,
1998; Roth, Bowen & McGinn, 1999). Empirische Untersuchungen, die weitere
Reprasentationsformen einbeziehen und starker differenzieren, fehlen. Die vorliegende
Studie analysiert daher systematisch Redundanz in MER in wissenschaftlichen biologischen
Fachpublikationen ohne Beschrankung auf bestimmte Reprasentationsformen. Zunachst wird
ein Kategoriensystem deduktiv entwickelt sowie anhand biologischer Fachpublikationen
induktiv ausdifferenziert. Dieses Kategoriensystem wird anschlieffend auf 50 biologische
Fachpublikationen angewendet. Diese wurden zufallig aus den letzten zwei Jahrgangen der
internationalen nach 2-Jahres-Impact-Factor 2016 jeweils funf hdochstrangigen
Fachzeitschriften aus den Themengebieten Genetik, Evolution und Okologie ausgewihlt.
Durch Erkenntnisse zu MER in biologischen Fachpublikationen als typische Komponente
wissenschaftlicher Kommunikation in der Biologie hilft diese Studie, zukiinftig effektive
MaBnahmen zu entwickeln, die Schilerinnen und Schiiler bei der Nutzung von MER in der
Schule und dem Ausbilden einer Scientific Literacy férdern.
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Abstract
Die Férderung von Modellkompetenz ist ein Ziel des Biologieunterrichts in Deutschland (KMK,

2005). Modelle sollen als zentrale Kommunikations- und Arbeitsmittel im Biologieunterricht
sowohl zur Reprdsentation und Kommunikation als auch als Werkzeuge zur
Erkenntnisgewinnung genutzt werden (Upmeier zu Belzen & Kriiger, 2010). Entsprechend
widmet sich die biologiedidaktische Forschung der Beschreibung und Erfassung von
Modellkompetenz und der evidenzbasierten Erarbeitung von Unterrichtskonzepten zur
Forderung von Modellkompetenz. Sowohl bei der Diagnose als auch bei der Forderung von
Modellkompetenz wurde der jeweils betrachtete Modelltyp als relevanter Einflussfaktor
identifiziert, einerseits als schwierigkeitserzeugendes Aufgabenmerkmal und andererseits als
lernrelevanter Kontext (Krell, 2013). Modellorganismen wurden dabei bislang nicht
berlicksichtigt, obwohl sie in der Biologie etablierte Werkzeuge zur Erkenntnisgewinnung
darstellen (Kochy, 2008).

In diesem Projekt sollen Vorstellungen zu Modellorganismen erhoben werden (Kattmann,
2007). Daftir werden halbstrukturierte, leitfadenbasierte Interviews gefihrt, die mit Hilfe der
qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet werden (Mayring, 2000). Die identifizierten Konzepte
Uber Modellorganismen werden mit den Konzepten fachwissenschaftlicher Quellen in
Beziehung gesetzt. Die Analyse soll helfen, grundlegende Konzepte zu Modellorganismen aus
der Perspektive von Schiilerinnen und Schiilern herauszuarbeiten und das Potential von
Modellorganismen zur Diagnose von Modellkompetenz einzuschatzen (vgl. Upmeier zu Belzen
& Kriiger, 2010). Gleichzeitig sollen aus den Befunden didaktische Leitlinien abgeleitet
werden, um Lehr-Lernumgebungen zur Férderung von Modellkompetenz zu entwickeln
(Kattmann, 2007).

Auf der Frihjahrsschule werden der theoretisch begriindete Leitfaden, fachlich basierte
Konzepte sowie Konzepte von Lernenden aus ersten Interviews prasentiert.
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Abstract

Das CRISPR/Cas9-System wird als eine der grofRten Innovationen in der Molekularbiologie seit
der Polymerasekettenreaktion gefeiert (Ledford, 2015). Neben der Euphorie um die
vielseitigen Moglichkeiten dieser genchirurgischen Methode werden aber auch kritische
Stimmen laut. Nicht zuletzt warnen die Erforscherinnen des CRISPR/Cas9 Emanuelle
Charpentier und Jennifer Doudna vor einem medizinischen Einsatz ohne hinreichende
Folgenabschatzung. (Doudna & Charpentier, 2014).

Aufbauend auf einem bereits evaluierten Kompetenzstrukturmodell zum ethischen Bewerten
(Alfs, Heusinger von Waldegge & HORIle, 2012; HoRle, 2007; Reitschert, 2009) sollen
Schilerinnen und Schiler (SuS) anhand authentischer Entscheidungssituationen hinsichtlich
ihres Wissens und ihrer Bewertungsprozesse zum Kontext der Genom-Editierung in Bezug auf
den Eingriff in die menschliche Keimbahn sowie zur somatischen Gentherapie befragt werden.
Die Aussagen der SuS kdnnen Kompetenzniveaus im ethischen Bewerten zugeordnet werden
und liefern Indikatoren hinsichtlich der individuellen Bewertungsfahigkeit.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Vorstudie, in welcher deutlich wurde, dass SuS
Schwierigkeiten in den Kompetenzen der Folgenreflexion, des Perspektivwechsels und des
Zuordnens von ethischen Werten haben, sind Unterrichtsmaterialien entwickelt worden.
Diese sollen in Form einer Interventionsstudie mit Pra- und Post-Test-Design auf ihre
Lernwirksamkeit geprift werden. Dazu wurde ein Paper-Pencil-Test entwickelt mit einer
Mischung aus offenen und geschlossenen Fragen. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgt mit
der qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (2015) und mit dem Statistikprogramm SPSS der
IBM Corporation. Erste Ergebnisse der Interventionsstudie zeigen, dass die obengenannten
Teilkompetenzen der Bewertungskompetenz geférdert werden konnten und die SusS fachliche
Grundlagen der Genom-Editierung erlernt haben.

Im Anschluss sollen basierend auf der Fragebogenstudie Interviews mit ausgewadhlten SuS
durchgefiihrt werden um tiefergehende Denkstrukturen zu erfassen. Anhand aller
gesammelten Ergebnisse sollen Leitlinien und Unterrichtsmaterialien fiir den
Biologieunterricht zur Verfligung gestellt werden sollen.
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Abstract

Der Umgang mit Modellen ist Teil des Kompetenzbereichs Erkenntnisgewinnung der
nationalen Bildungsstandards. Klassifikationen sind ein Mittel, die Vielfalt von Modellen in
Form externalisiert reprasentierter Modellobjekte (Mahr, 2008) mit Blick auf spezifische Ziele
zu strukturieren. In einem fachdidaktischen Kontext werden Klassifikationen beispielsweise
zur Gestaltung von Curricula und Unterricht genutzt (Harrison & Treagust, 2000) und bieten
damit einen Ansatzpunkt zur Férderung von Modellkompetenz (Upmeier zu Belzen & Kriiger,
2010). Vorliegende Klassifikationen bauen liberwiegend auf ontologischen Merkmalen, also
dem Erscheinungsbild der Modellobjekte auf (z.B. Harrison & Treagust, 2000). Zur Férderung
einer methodischen Sicht auf Modelle (Griinkorn, Upmeier zu Belzen & Kriger, 2014) sind
Klassifikationen unter Berlicksichtigung epistemologischer Kriterien, also zur Funktion von
Modellen im Prozess der Erkenntnisgewinnung, zielfihrend (Passmore, Gouvea & Giere,
2014). In dieser Studie werden Modellierungsprozesse von Schiiler_innen untersucht, wobei
zu einem Phdanomen alternative Modellobjekte mit jeweils verschiedenen
Reprasentationsformen vorgelegt werden. Zusatzlich wird den Schiler_innen der Zweck der
Modellierung auf elaboriertem Niveau (Hypothesen zu generieren, vgl. Upmeier zu Belzen
& Kriger, 2010) in Schriftform vorgelegt, wodurch der Einstieg in ein methodisches Denken
mit Modellen erleichtert werden soll. AnschlieRend entwickeln die Schiler_innen im
halbstrukturierten Interview Modellierungsprozesse frei und mit Bezug auf die Modellobjekte
in verschiedenen Reprasentationsformen. Die Interviews werden qualitativ ausgewertet. Aus
dem Zusammenhang zwischen den verschieden reprasentierten Modellobjekten und den
beschriebenen Modellierungsprozessen sollen epistemologisch basierte Kriterien aus
Schilerperspektive abgeleitet werden. Diese Klassifikationen aus Schilerperspektive (vgl.
Krell, Upmeier zu Belzen & Kriiger, 2014) sollen einerseits helfen, geeignete Modelle zur
Forderung von Modellkompetenz auszuwahlen. Mit Blick auf die fachdidaktische Forschung
lassen sich andererseits Modellobjekte finden, die flr die Konstruktion von Aufgaben genutzt
werden konnen, die Antworten in elaborierten Niveaus anstoRRen.
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Abstract

Die Fahigkeit, lernrelevante Unterrichtssituationen zu erkennen und zu interpretieren, kann
mit dem Begriff der professionellen Unterrichtswahrnehmung zusammengefasst werden
(Sherin 2007). Die professionelle Unterrichtswahrnehmung gilt als ein wichtiger Bestandteil
von Lehrerlnnenexpertise und stellt ein wichtiges Ziel universitarer Lehrerausbildung dar.
Bisher ist jedoch innerhalb der biologiedidaktischen Forschung wenig Uber fachspezifische
Dimensionen der professionellen Unterrichtswahrnehmung bekannt.

Das Erkenntnisinteresse dieser explorativ-rekonstruktiv angelegten Studie besteht darin, den
Prozess der professionellen Unterrichtswahrnehmung konstruktivistischer Lehr-Lern-
Sequenzen (Widodo & Duit 2005) zu rekonstruieren. Dabei stehen zwei Kriterien
konstruktivistischen Unterrichts im Fokus: 1. Umgang mit Schilervorstellungen und 2. das
Unterrichtsprinzip der Problemorientierung (Reinmann & Mandl 2006). Die professionelle
Unterrichtswahrnehmung wird fachspezifisch am Evolutionsunterricht und den dort
auftretenden Schiilervorstellungen (Hammann & Asshoff 2014) untersucht.

Das Forschungsprojekt ist der qualitativ-rekonstruktiven Kompetenzforschung (Asbrand &
Martens 2009) zuzuordnen, welches als biologiedidaktische Lehrerprofessionalitatsforschung
konkretisiert werden kann. Es wird der Frage nachgegangen, wie die Studierenden die
Kriterien konstruktivistischen Evolutionsunterrichts professionell wahrnehmen und welche
kommunikativen (z.B. fachdidaktisches Wissen) und konjunktiven Wissensbestinde (z.B.
implizite Werthaltungen) dabei handlungsleitend sind. Bei der Datenerhebung werden
videobasierte Unterrichtsvignetten eingesetzt, anhand derer die professionelle
Unterrichtswahrnehmung der Studierenden mithilfe der Methode , Lautes Denken” und einer
anschlieBenden  Gruppendiskussion erfasst wird (Mixed-Methods-Ansatz).  Die
Datenauswertung erfolgt mithilfe der wissenssoziologisch fundierten dokumentarischen
Methode (Bohnsack 2011). Das Ziel dieser Studie ist es, den Prozess der professionellen
Unterrichtswahrnehmung in seiner Tiefenstruktur zu analysieren und einen
Forschungsbeitrag zu leisten, der im Sinne der Entwicklung eines professionellen Habitus eine
evidenzbasierte Verbesserung der Lehrerausbildung und eine Starkung der Theorie-Praxis-
Integration  ermdoglicht. Am  Poster werden theoretische Grundlagen, das
Untersuchungsdesign und erste Ergebnisse diskutiert.
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Abstract

Jahrlich sterben Millionen von Menschen an den Folgen von Zivilisationskrankheiten (WHO,
2017). Zu diesen noncommunicable diseases (NCDs) zahlen funktionelle und organische
Stérungen, die durch die Lebensumstdande in Zivilisationsgesellschaften ausgeldst oder
beglinstigt werden. Eine Fettleber gilt als eine Zivilisationskrankheit (WHO, 2017). Sie kann
vielfaltige Ursachen haben, entsteht jedoch vorrangig durch den GbermaRigen Konsum von
Alkohol und Kohlenhydraten (Schlieper, 2005).

Die Omniprasenz von Alkohol sowie die positiven Heilungschancen bei friihzeitiger Erkennung
alkoholassoziierter Leberschaden machen eine umfassende gesundheitliche Aufklarung als
Praventionsmallnahme unabdingbar. Als Grundlage fiir praventives Gesundheitshandeln
werden motivationale Faktoren, wie Selbstwirksamkeitserwartung, Ergebnis-Erwartung und
soziale Ergebnis-Erwartung sowie Werte und Einstellungen angenommen (Arnold,
eingereicht). Zudem bendtigen Lernende biologisches Wissen: Es wird davon ausgegangen,
dass sowohl Wissen Uber Alkohol und seine Wirkung im Korper (Systemwissen) als auch
Wissen darliber, wie die durch Alkoholabusus verursachten Schaden vermieden werden
kdnnen (Handlungswissen) eine wichtige Rolle in der Bildung von Handlungsintensionen
spielen (Frick, Kaiser & Wilson, 2004).

Das Ziel der hier vorgestellten Untersuchung war es, ein Instrument zur Erfassung von System-
und Handlungswissen tber den Einfluss von Alkoholkonsum auf die Verfettung der Leber zu
entwickeln und zu prifen. Zu diesem Zweck wurde ein multiple-choice Test entwickelt, der
sich in die Skalen System- und Handlungswissen aufteilt (Doring & Bortz, 2016). Das
Diagnoseinstrument wurde an zwei Schulen in den Klassenstufen 8 und 9 eingesetzt (N = 82)
und daraufhin nach den Kriterien der Klassischen Testtheorie (Reliabilitdt, Trennscharfe und
Iltemschwierigkeit) Uberarbeitet (Blhner, 2011). Es zeigte sich, dass sich sowohl der
Uberarbeitete Gesamttest als auch der Subtest fir das Konstrukt Systemwissen zum Einsatz
anbieten. Auf der Tagung wird die Item-Entwicklung und Selektion anhand ausgewahlter
Beispiele vorgestellt; Forderbedarfe und mogliche Forderansatze werden diskutiert. Ferner
wird das Projekt in einen groReren theoretischen Zusammenhang gestellt, um den Einfluss des
Wissens auf motivationale Faktoren und Handlungsintensionen diskutieren zu kénnen.
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Abstract

Das Studium des Faches Sachunterricht, welches neben den gesellschaftswissenschaftlichen
Perspektiven auch biologische, chemische, physikalische und technische Sichtweisen umfasst,
stellt durch seine Interdisziplinaritat hohe Anforderungen an das Professionswissen
angehender Grundschullehrkrafte (Baumert & Kunter 2006; GDSU 2013). Bei vielen
Studierenden und Lehrkraften liegt jedoch in den naturwissenschaftlich-technischen
Teildisziplinen des Sachunterrichts - besonders in den ,harten Naturwissenschaften” - ein
mangelndes Fachwissen sowie (experimentelles) Fahigkeitsselbstkonzept und Interesse vor
(Schmidt 2014). Zudem wird dem eigenstandigen Erproben interdisziplinarer,
handlungsorientierter Arbeitsweisen - wie dem Experimentieren - im Studium vielfach zu
wenig Beachtung geschenkt (Giest et al. 2017).

Mit dem Ziel der Steigerung des vernetzten naturwissenschaftlich-technischen Fachwissens,
experimentellen Fahigkeitsselbstkonzepts und Interesses sowie der Motivation wurde im
Frihjahr 2016 ein handlungsorientierter Kurs mit dem Schwerpunkt ,Interdisziplinares
Experimentieren im Sachunterricht” entwickelt und anschliefend in einer Pilotierungsphase
im S0Se2016 und WiSel16/17 an der BUW viermal durchgefiihrt (Teilnehmer N=62; 93,5%
weiblich; Altersdurchschnitt 23,3 Jahre). Um den Studierenden die Arbeit an den selbststandig
zu bearbeitenden interdisziplindren, experimentellen Stationen zu erleichtern, wurde je
Kurstag ein biologisches Oberthema als Einstieg gewahlt. Die kognitive Wirksamkeit der elf
Kurstage wurde im Pre-Post-Follow-up-Design mittels paper-pencil-Tests erhoben. Nach
jedem Kurstag und am Ende des gesamten Kurses wurde von den Studierenden ein
Kurzfragebogen zu ihrer intrinsischen Motivation (vgl. Wilde et al. 2009),
experimentbezogenen Selbstwirksamkeit (vgl. Damerau 2012) und zur Multiperspektivitat des
Kurses ausgefillt.

Nach Weiterentwicklung auf Grundlage der Evaluierungsergebnisse befindet sich der Kurs seit
WiSe 2017/2018 in der Hauptevaluierungsphase. Neben den Pilotierungsergebnissen werden
auch die Ergebnisse einer begleitenden Befragung von Sachunterrichtsstudierenden der BUW
(N=174) zu ihren Interessen und Bedirfnissen bzgl. des Studiums vorgestellt.

69



Literatur

Baumert, J. & Kunter, M. (2006). Stichwort: Professionelle Kompetenz von Lehrkraften.
Zeitschrift fiir Erziehungswissenschaft, 9(4), 469-520.

Damerau, K. (2012). Molekulare und Zell-Biologie im Schilerlabor. Fachliche Optimierung
und Evaluation der Wirksamkeit im BeLL Bio (Bergisches Lehr-Lern-Labor Biologie).
Dissertation Bergische Universitat Wuppertal.

Gesellschaft fiir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU) (2013). Perspektivrahmen
Sachunterricht (liberarb.). Bad Heilbrunn: Klinkhardt.

Giest, H., Hartinger, A. & Tanzer, S. (Hrsg.) (2017). Vielperspektivitat im Sachunterricht. In:
Probleme und Perspektiven des Sachunterrichts, Band 27. Bad Heilbrunn: Klinkhardt.

Schmidt, M. (2014). Professionswissen von Sachunterrichtslehrkraften. Zusammenhangs-
analyse zur Wirkung von Ausbildungshintergrund und Unterrichtserfahrung auf das
fachspezifische Professionswissen im Unterrichtsinhalt ,Verbrennung”. Dissertation
Universitat Duisburg-Essen.

Wilde, M. et al. (2009). Uberpriifung einer Kurzskala intrinsischer Motivation (KIM).
Zeitschrift fiir Didaktik der Naturwissenschaften, 15, 31-45.

Notizen:

70



Poster 14

Auswirkung von naturwissenschaftlichem Arbeiten am auBerschulischen
Lernort Schulgarten auf das Verstandnis vom Wesen der Naturwissen-
schaften bei Schiiler*innen der Sekundarstufe | und Il

Torsten Kreher & Carolin Retzlaff-First

torsten.kreher@uni-rostock.de
Universitat Rostock, Fachdidaktik Biologie, 18055 Rostock

Abstract

Ein Ziel schulischer Bildung ist es, Schiller*innen Allgemeinbildung zu vermitteln, damit diese
mindig und selbstbestimmt am gesellschaftlichen Leben teilhaben kénnen (§ 2 SchulG M-V).
Um dieses Ziel zu erreichen, leistet auch der Facherkanon des mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterrichts seinen spezifischen Beitrag (a Campo, Langlet, Kremer &
Philipp, 2003). Die Vermittlung vertiefter Allgemeinbildung ist eines der drei erklarten Ziele
der Kultusministerkonferenz fir die gymnasiale Oberstufe (KMK, 2016).

In der nationalen und internationalen Literatur zur naturwissenschaftlichen Didaktik besteht
ein weitgehender Konsens dariliber, dass naturwissenschaftliche Grundbildung (,Scientific
Literacy”) ein elementares Bildungsziel ist. Eine entscheidende Rolle nimmt dabei das
Konstrukt vom Wesen der Naturwissenschaften (,Natur of Science”) ein. Ein Teilelement
dieses Konstruktes stellt das naturwissenschaftliche Arbeiten (,Scientific Inquiry®) dar
(Rutherford & Ahlgren, 1990).

Der Schulgarten als auBerschulischer Lernort ermoglicht eine direkte Begegnung der
Schiler*innen mit naturwissenschaftlichen Phdanomenen und naturwissenschaftlichem
Arbeiten.

Im Rahmen des reguldren Biologieunterrichts arbeiten die Schiler*innen der Sekundarstufe |
und Il regelmaRig und selbststandig am auBerschulischen Lernort Schulgarten. Schwerpunkt
der Erkenntnisgewinnung bilden die naturwissenschaftlich-biologischen Arbeitsweisen. Zum
Beginn und am Ende der Untersuchung bearbeiten die Schiilerinnen und Schiiler den ,,View of
Nature of Science Questionaire” (VNOS-D) (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell & Schwartz, 2002).
Zusatzlich wird der standardisierte paper-and-pencil-Test ,Sieben Skalen zur Natur der
Naturwissenschaften” (Urhahne, Kremer & Mayer, 2008) angewendet.

Ziel der Untersuchung ist es, zu Uberprifen, ob naturwissenschaftlich-biologisches Arbeiten
am aullerschulischen Lernort Schulgarten das Verstdndnis vom Wesen der
Naturwissenschaften bei Schiler*innen der Sekundarstufe | und Il verandert und somit einen
Beitrag zum Allgemeinbildungsauftrag des naturwissenschaftlichen Unterrichts leisten kann.
Zudem wird der Einfluss des auBerschulischen Lernortes auf langfristiges Behalten untersucht.
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Abstract

The understanding of evolution is critical for understanding biological concepts, and a
fundamental guideline for the German science education curriculum. But, teaching and
understanding of evolution is hard to grasp. Students often stick to Lamarckian conceptions
and do not understand the concept of variation in population and natural selection.
Furthermore, there is a conflict between faith and reason, with a 2014 survey finding that
religious belief was the major factor influencing people’s views of evolution (Hill, 2014).
Correspondingly, how to reconcile the supposed conflicts between faith and reason is acutely
manifested in the teaching of evolution (Plantiga, 1991). Many studies have shown that
students enter the classroom with firmly established everyday-conceptions of evolution that
often do not change, even after instruction (Zabel & GropengieRer, 2015). Students often
arrive in class with a worldview and the amount of exposure to science that they have in class
is not enough to overcome these everyday-conceptions. Science and religion represent two
systems that should help people to organize their understanding of the world around them.
When the two systems introduce two opposing explanations for the same phenomenon, there
is a competition for explanatory space and a conflict might well result with one explanation
diminishing the perceived value of the other. Already in 1980, the philosophers and linguists
Lakoff and Johnson asserted that human thinking is based on experience and our neuronal
network is structured metaphorically (Gallese & Lakoff, 2005). Both, God and evolution are
abstract concepts which are conceptualized in terms of concept Metaphors, for example: God
as Father, God as Nurturant Parent (Tramowsky et al., 2016). Darwin’s “On the origin of
species” utilizes conceptual metaphor throughout. The Concept Metaphor Theory (CMT) has
been used for research in the field of science education, reinforcing the importance of
conceptual metaphors in how knowledge is both processed and assimilated. The aim of this
study is to investigate which/how teachers’ conceptions manifest themselves when teaching
both evolution and “biblical” creation, and how these conceptualizations may be reconciled
to produce synergistic strategies to facilitate teaching, both of evolution and faith based
interpretations of creation. The qualitative study based on the model of educational
reconstruction (Duit et al., 2012).
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Abstract

Die Diagnose von Schilermerkmalen stellt eine wichtige Fahigkeit von Lehrpersonen dar und
besitzt somit eine ebenso grolRe Bedeutung im Lehramtsstudium (Artelt & Grasel, 2009). Eine
Moglichkeit zur akkuraten Diagnose wird im Einsatz von Diagnoseaufgaben gesehen. Diese
sollen Lehrpersonen dazu befdhigen ,[..] Schiilerleistungen, -vorstellungen und -
kompetenzen moglichst sensibel und vielschichtig zu verstehen und dieses Wissen zur Basis
eines adaptiven Unterrichts zu machen.” (Humann, Leuders & Prediger, 2007, S. 1). Aufgaben
zur Diagnose von Schiillermerkmalen bilden damit ein wichtiges Werkzeug der expliziten und
fundierten Diagnose. HuRmann, Leuders und Prediger (2007) haben drei wesentliche
Merkmale von schriftlichen Aufgaben zur Erhebung von Schiilermerkmalen herausgestellt.
Hierbei handelt es sich um eine Fokussierung auf Kompetenzaspekte, einer hinreichend
offenen  Fragestellung sowie um die Aufforderung zu einer ausfihrlichen
Aufgabenbearbeitung (ebd.). Die im Rahmen des Posters vorgestellte Forschungsarbeit nutzt
qualitative Pra-Post-Fragebdgen, um die Fahigkeit zur Entwicklung und Beurteilung von
Diagnoseaufgaben durch Studierende des Lehramts Biologie zu untersuchen. Ebenfalls lassen
sich aus den von Studierenden entwickelten und in der Praxis erprobten Diagnoseaufgaben
sowie den Bearbeitungen durch Lerngruppen schriftliche Vignetten generieren, die in
fachdidaktischen Veranstaltungen Einsatz finden.

Eine erste Analyse der Fragebdgen hat ergeben, dass die Studierenden differente Fahigkeiten
zur Entwicklung und Einschatzung von Diagnoseaufgaben besitzen. Die von den Probanden
genannten Merkmale flr die Konstruktion von Diagnoseaufgaben weisen Parallelen zu den
von HuBmann, Leuders und Prediger genannten Kriterien auf. Als ein entscheidendes, in vielen
Aufgaben allerdings fehlendes Merkmal, lasst sich die optimale Passung des
Diagnoseinstruments fir die Lerngruppe anfiihren. Es werden beispielsweise Fachbegriffe in
den Aufgaben verwendet, die bei den Schiilerinnen und Schiilern noch nicht bekannt sind.
Diese Erkenntnis wird den Studierenden oft erst mit dem Einsatz ihrer Aufgaben in
Unterrichtssituationen bewusst. Die Erprobungen bildet damit ein Fundament der
Kompetenzentwicklung angehender Lehrpersonen.
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Lernstrategien, die die tiefenorientierte Verarbeitung von Informationen nachweislich
unterstiitzen, sind das Selbsterklaren und das gegenseitige Erkldren (Chi, Leeuw, Chiu &
LaVancher, 1994; Chi & Menekse, 2015; Lind et al., 2005, 2005). Allerdings hangt der
Lernerfolg durch Erklaren stark davon ab, inwieweit sich die Lernenden aktiv kognitiv
beteiligen (Chi & Menekse, 2015). Eine Mdglichkeit das Lernengagement und die Motivation
beim Experimentieren und Erkldren zu steigern, kdnnte durch die Integration moderner
Medien in den Lernprozess erzielt werden (Hofstein & Lunetta, 2004).

Im Rahmen dieser Arbeit wird durch eine Interventionsstudie der Lerneffekt in den Bereichen
Fachwissen und Erkenntnisgewinnung beim problemorientierten Experimentieren
untersucht. Die Lernenden fiihren ein Experiment zum Thema Sonnenschutz durch und
erkldren sich ihr Vorgehen wahrenddessen selber. Im zweiten Schritt des Experiments erklart
ein Teil der Schiiler einem Gleichaltrigen sein Experiment (Peer-Erklaren). Ein anderer Teil der
Lernenden nimmt ein YouTube-Tutorial mit einem I-Pad auf (Tablet-Erklaren).

Um Unterschiede im Erklarverhalten der Lernenden beobachten zu kénnen, wurden die
Vorgédnge des Peer-Erklarens (N =9) und des Tablet-Erkldarens (N = 8) gefilmt und nach den
Kriterien der qualitativen Inhaltsanalyse (Mayring, 2010) ausgewertet.

Mit Hilfe eines entwickelten Kategoriensystems wurden Aussagen der Schilerinnen und
Schiler auf Vorwissen, Fachvokabular, Informationswiedergabe und Inferenzen geprift. Die
Haufigkeit der AuRerungen in allen Kategorien wurde mittels T-Test zwischen den Gruppen
verglichen. Dabei stellte sich heraus, dass die Tablet-Erklarer sich haufiger Aussagen treffen,
welche sich in die benannten Kategorien einordnen lassen. Die Unterschiede in den
Haufigkeiten der AuBerungen sind signifikant: Vorwissen (t(17)=-2.207, p =.052),
Informationswiedergabe (t (17) =-2.898, p =.011), Inferenzen (t (17) =-1.871, p =.081) und
Fachvokabular (t (17) = -1.879, p = .080).

Der Unterschied in der verwendeten Sprache lassen darauf schlieSen, dass die Lernenden,
welche das Tablet als Gegenuber fir ihre Erklarungen benutzen, mehr Anstrengungen in die
Aktivitat investieren. Dies konnte zu einem hdheren Lernzuwachs fiihren. Die Annahme wird
in einem zweiten Teil der Studie durch die Erhebung quantitativer Daten geprft.
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Abstract

Die naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung und das Konzeptwissen sind grundlegend
far die naturwissenschaftliche Bildung (Bybee, 2013; MSW-NRW, 2008). Jedoch sind viele
Lernende nicht in der Lage naturwissenschaftliche Hypothesen zu formulieren, Experimente
zu planen oder effektiv zu experimentieren (Mulder et al. 2014). Die Experimentiersituationen
sollten demnach so gestaltet werden, dass ein hoher Lernerfolg gewadhrleistet wird. Hier
haben sich Beispielaufgaben als eine sehr wirksame Unterstiitzungsmoglichkeit erwiesen
(Baumann, 2014). Die Lernwirksamkeit ist hdufig gekoppelt an die Lese- bzw. Sprachfahigkeit
der Lernenden (Baumann, 2014). Daher wurden die Beispielaufgaben so gestaltet, dass sie die
heterogenen Lernvoraussetzungen der Lernenden im Biologieunterricht bericksichtigen.
Hierzu wurden Beispielaufgaben auf Text- oder Bildbasis entwickelt (Brandstetter, Florian &
Sandmann, 2016; Mayer, 2014).

Im Rahmen einer Interventionsstudie mit Pra-Post-Design wurde der Lernzuwachs von
Lernenden der Sekundarstufe | im Bereich der Erkenntnisgewinnung und des Fachwissens
untersucht. Die unterschiedlichen Beispielaufgabenformate wurden als
Unterstiitzungsmaterial zum Experimentieren zum Thema Angepasstheit eingesetzt und
beziglich ihrer Lernférderlichkeit Gberprift. Insgesamt liegt ein héchst signifikanter (p< .001)
Lernzuwachs im Bereich des Fachwissens und der Erkenntnisgewinnung vor. Zudem liegen
signifikante Unterschiede im Bereich des Fachwissens fiir den Einsatz der unterschiedlichen
Beispielaufgabenformate vor. Bezogen auf die Erkenntnisgewinnung kénnen die Lernenden
mit allen Aufgabenformaten gleichermallen gut geférdert werden. Erste Auswertungen
ergaben zudem Hinweise auf einen Expertise Reversal Effect. Dies bedeutet, dass
leistungsstarke Lernende eher mit bildbasierten Beispielaufgaben und leistungsschwachere
Lernende eher mit textbasierten Beispielaufgaben beim Experimentieren unterstitzt werden
sollten. Im Rahmen der Hauptstudie wird unter anderem dieser Effekt naher untersucht.

Im Rahmen der Hauptstudie werden die evaluierten und Uberarbeiteten Materialien erneut
eingesetzt. Als Ertrag dieser Studie sollen erprobte und evaluierte Unterrichtsmaterialien zur
Forderung des konzeptuellen Wissens und zur Forderung des Wissens im Bereich der
Erkenntnisgewinnung vorliegen.
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lehramtsstudierenden im Rahmen eines biologischen Lehr-Lern-Labors

Friederike Kaiser & Philipp Schmiemann

friederike.kaiser@uni-due.de
Universitat Duisburg-Essen, Didaktik der Biologie Il, 45117 Essen

Abstract

Das Formative Assessment, d. h. die Diagnose und Forderung von Lernprozessen tragt
wesentlich zur Qualitat des naturwissenschaftlichen Unterrichts bei. Jedoch fallt die
Umsetzung Lehrkraften schwer (Bell & Cowie, 2001; Decristan et al., 2015). Basis hierfir sind
Situationsspezifische Fahigkeiten, welche insbesondere durch das Fachwissen und das
fachdidaktische Wissen gepragt werden (Blomeke, Gustafsson & Shavelson, 2015). Unter
Situationsspezifischen  Fahigkeiten wird das professionelle  Wahrnehmen von
Unterrichtssituationen sowie die Entscheidungsfindung subsumiert (Blomeke et al., 2015;
Seidel & Sturmer, 2014). Ziel dieser Studie ist die Analyse der Validitdt im Sinne der
Messsensitivitat  eines  vignettenbasierten  Messinstruments zur  Erhebung der
Situationsspezifischen Fahigkeiten von Biologie-Lehramtsstudierenden. Die Situations-
spezifischen Fahigkeiten von Studierenden (N = 29) werden im Rahmen einer Veranstaltung
im Lehr-Lern-Labor geschult. Auf die Theoriephase, in welcher der Schwerpunkt auf der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung sowie den typischen Schiilerfehlern beim
Experimentieren liegt, folgt die Praxisphase, in der die Studierenden an funf Terminen jeweils
drei biologische Experimente mit Schiilerkleingruppen durchfiihren (u. a. Hammann, Phan,
Ehmer & Bayhuber, 2006; Mayer & Ziemek, 2006). Die zwei Phasen werden jeweils von einem
Messzeitpunkt flankiert, wobei u. a. auch das Fachwissen (a=.71) bezlglich der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung sowie das fachdidaktische Wissen (a = .65)
hinsichtlich typischer Schilerfehler beim Experimentieren erhoben wird. Die Berechnung
eines allgemeinen linearen Modells zeigt, dass die professionelle Wahrnehmung (a = .89) der
Studierenden signifikant iber die drei Messzeitpunkte steigt (M =.07; SD =.14; F = 3.504; p <
.05; n%part = .116). Somit sind Hinweise fir die Validitdt im Sinne der Messsensitivitat des
Messinstruments vorhanden. Die Analyse der Items bezliglich der Entscheidungsfindung
stehen noch aus.

Das Vorhaben ist Teil des Projekts ProViel, das im Rahmen der gemeinsamen
»,Qualitatsoffensive Lehrerbildung” vom BMBF (FKZ: 01 JA 1610) geférdert wird.
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Abstract

Im Rahmen der Bildungsstandards wird von Schilerinnen und Schiilern erwartet, dass sie
ausgehend von einem Familienstammbaum begriindete Vermutungen zum dargestellten
Erbgang formulieren und prozentuale Wahrscheinlichkeiten zur Betroffenheit Einzelner
ermitteln kénnen (KMK, 2005). Obwohl die Analyse von Familienstammbdumen von
Lehrerinnen und Lehrern als schwierigkeitsverursachend beschrieben wird (Knippels, Waarlo
& Boersma, 2005), wurden hierzu bislang nur wenige empirische Studien durchgefiihrt.
Hackling und Lawrence (1988) konnten bei Aufgaben zur Identifikation eines Erbgangs
Experten und Novizen anhand der “completeness of their solutions, numbers of critical cues
recognized, and numbers of hypotheses tested using genotypes” (S. 544) kontrastieren.
Dartiber hinaus konnte Hackling (1994) nachweisen, dass speziell X-chromosomale
Vererbungsmuster haufig nicht korrekt erkannt werden. Bislang nicht untersucht wurde:
Inwiefern beeinflussen Gestaltungsmerkmale der eingesetzten Stammbdume, wie etwa die
eindeutige Losbarkeit oder die Anzahl der dargestellten Generationen, die Schwierigkeit von
Aufgaben zur genetischen Stammbaumanalyse?

Mithilfe der Programmiersprache R und der erweiternden Programmbibliothek kinship2
(Sinnwell, Therneau & Schaid, 2014) wurde ein Skript erstellt, welches humangenetische
Stammbaume mit verschiedenen Umfangen generieren kann (Surmann, 2017). Dieses Skript
bildet den Ausgangspunkt bei der Entwicklung eines Testinstruments zur Beantwortung der
oben genannten Forschungsfrage. Im Sinne einer Triangulation sollen hierbei allerdings nicht
nur Schwierigkeitsparameter, sondern auch die eingesetzten Losungsstrategien erfasst
werden; etwa ob Vererbungsmodi anhand generalisierter Schemata (z.B. Auftreten
Betroffener in jeder Generation als Beleg fiir ein dominantes Vererbungsmuster) oder
beispielsweise durch die Bestimmung einzelner Genotypen erkannt oder ausgeschlossen
werden.

Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des BMBF (FKZ 01PL16075) im Rahmen des Qualitatspakts
Lehre gefordert.
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Abstract

Genetische Fachinhalte stellen hohe kognitive Anforderungen an Lernende, die haufig in
Lernschwierigkeiten resultieren (Chu & Reid, 2012). Der hohe Einfluss des Vorwissens auf
Lernprozesse ist zudem bekannt (Ceci & Chi, 1987). In Schilerlaboren koénnen
lehrplanrelevante Methoden der Genetik, wie die Polymerase-Kettenreaktion und
Gelelektrophorese, von Lernenden praktisch durchgefiihrt werden. Dabei kdénnen die
Lernenden auf Grundlage von Instruktionsmaterialien zu auswertbaren Ergebnissen kommen,
ohne dass ein kognitiver Lernerfolg gewahrleistet ist (Hammann & Mayer, 2012). Feedback
gilt auch in komplexen Lehr-Lernsituationen, wie dem Experimentieren, als einflussreicher
Faktor auf den Lernerfolg (van der Kleij, Feskens & Eggen, 2015). Die fortschreitende
Entwicklung digitaler Medien ermdglicht es, formatives Feedback in Instruktionsmaterial zu
integrieren. Die lernférderlichen Potentiale unterschiedlicher Feedback-Arten und digitaler
Medien koénnen so kombiniert und ausgeschopft werden (van der Kleij et al.,, 2015).
Insbesondere elaboriertes Feedback stellt in diesem Zusammenhang einen
vielversprechenden Ansatz zur Foérderung der Lernenden unter Beriicksichtigung ihrer
leistungsbezogenen Heterogenitat dar.

Im Rahmen der Arbeit wird ein Experimentiertag zur molekularen Genetik fiir das Bio-
Innovativ LehrLernLabor der Universitat Duisburg-Essen konzipiert. Um Lernende mit
unterschiedlichen Vorwissensstanden bestmoglich zu fordern, werden zwei Feedback-
Varianten entwickelt und in Tablet-gestutztes Instruktionsmaterial integriert. Eine Variante
orientiert sich an Beispielaufgaben, deren Lernwirksamkeit speziell fir Lernende mit geringen
Vorkenntnissen nachgewiesen ist (Atkinson, Derry, Renkl & Wortham, 2000). Lernende mit
hohem Vorwissen profitieren von weniger angeleiteten Lernprozessen (Johnson & Priest,
2014). Daher umfasst die zweite Feedback-Variante aufgabenspezifische Losungshinweise.

In der Interventionsstudie wird Instruktionsmaterial zur Anwendung auf Tablets entwickelt. In
einem 2x2 Design werden Lerneffekte im Bereich des Fachwissens in Abhdngigkeit von den
unterschiedlichen Feedback-Varianten sowie Vorwissensunterschieden der Lernenden
untersucht.
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Abstract

Bereits in der friihen naturwissenschaftlichen Bildung des Sachunterrichts, aber auch im
Biologieunterricht der Sekundarstufe |, werden Lernende mit den unterschiedlichsten
Systemen konfrontiert. Dies kénnen beispielsweise Zellen, wie Eizellen, Organsysteme, wie
das Atmungssystem, Organismen, wie der Kérper des Menschen und Okosysteme, wie der
Wald sein. Dabei wird das Verstdndnis von Systemen als lbergreifendes Konzept gefordert
(GDSU 2013; KMK 2005), findet jedoch selten gezielte Forderung (Hokayem und Gotwals
2016). Im Rahmen der Systemkompetenzforschung ist bekannt, dass bereits Grundschiiler
systemisches Denken ausbilden kdnnen (Sommer 2005). Es stellt sich jedoch die Frage, ob
Schiler die konzeptuelle Fahigkeit des systemischen Denkens tGberhaupt bei der Analyse von
Systemen heranziehen oder hierbei auf Schilervorstellungen zurilickgreifen.

Um dieser Frage im Kontext 6kologischer Systeme nachzugehen, haben Lernende der dritten
bis sechsten Klasse ein Testinstrument zum systemischen Denken in 6kologischen Systemen
bearbeitet. Hierbei haben 22 Lernende bei der Beantwortung der Fragen ihre Antworten i.S.
des lauten Denkens begriindet. Anhand der Aufnahmen lauten Denkens soll mittels
qualitativer Inhaltsanalyse nach Mayring (2015) untersucht werden, inwieweit Lernende
systemische Begriindungen bei der Analyse von Okosystemen heranziehen oder, inwiefern sie
auf Alltagsvorstellungen zuriickgreifen.

Basierend auf den Analysen soll ermittelt werden, ob eine Verdanderung der Argumentation
uber die Klassenstufen hinweg, ausgehend von Argumentationen basierend auf
Alltagsvorstellungen hin zu fachwissenschaftlichen Argumentationen i.S. systemischer
Denkweisen vollzogen wird. Die zu erwartenden Ertrage kénnen es in der unterrichtlichen
Praxis ermoglichen, Lernende an einen systematischen Umgang mit Entscheidungsfindungen
in gesellschaftlichen und nachhaltigkeitsrelevanten Fragen heranzufihren.

Dieses Projekt ist Teil des Graduiertenkolleg Ubergdnge Sachunterricht - Sekundarstufe |
(SUSel), finanziert durch das Ministerium fiir Innovation, Wissenschaft und Forschung des
Landes Nordrhein-Westfalen.
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Abstract

Das Promotionsvorhaben fokussiert auf die Férderung von Schillerkompetenzen beim
Umgang mit den Organisationsebenen biologischer Systeme im Kontext der Okologie.
Biologische Systeme sind hierarchisch gegliedert. Die Organisationsebenen reichen von einem
einzelnen Atom bis zur Gesamtheit des Lebens auf der Erde (vgl. Solomon, Berg & Martin
2002). Wichtige Organisationsebenen fiir den Unterricht sind Atome, Molekiile, Zellen,
Organe, Organismen, Populationen und Okosysteme. Gerade bei einem komplexen
Unterrichtsthema wie dem Kohlenstoffkreislauf stellt die Verknipfung der hierarchisch
gegliederten Organisationsebenen eine besondere Herausforderung dar. Denn fir ein
koharentes Verstdandnis mussen Schilerinnen und Schiler Kohlenstoffflisse zwischen
verschiedenen Kohlenstoffspeichern (z.B. Atmosphare, Biosphdre, Hydrosphare und
Lithosphare) beschreiben sowie die Trophiestufen (Produzenten, Konsumenten, Destruenten)
miteinander In Verbindung setzen kdnnen. Wissen iber den anthropogenen Einfluss, der seit
der Industriellen Revolution zu einer Erhéhung der globalen Kohlenstoffkonzentration fiihrt,
ist ebenfalls wichtig fiir ein Verstdndnis des Kohlenstoffkreislaufs. Zudem missen
Stoffumwandlungen verstanden werden, bei denen kohlenstoffhaltige Verbindungen
umgeformt werden (z.B. Fotosynthese, Zellatmung, Zersetzung). Die Erkldarungen von
Schilerinnen und Schiilern weisen Koharenzprobleme auf (Diising et al. angenommen). Beim
Verfolgen von Kohlenstoffatomen im Kohlenstoffkreislauf werden z.B. in die Korper
heterotropher Organismen einzelne Kohlenstoffatome eingezeichnet und den Lernenden ist
nicht bewusst, dass diese Atome Teil von Molekilen sind, aus denen Gewebe, Organe und
Organsysteme (sowie schlieRlich Organismen) aufgebaut sind (Unvernetztheit zwischen
atomarer Ebene und hoheren Ebenen). Hinweise auf Stoffumwandlungen fehlen haufig ganz.
Kohdrenzprobleme in den Erklarungen von Lernenden ergeben sich aus fehlenden oder
mangelnden vertikalen und horizontalen Verkniipfungen sowie aus mangelndem Metawissen
Uber Organisationsebenen und den Umgang mit ihnen (Knippels 2002; Verhoeff 2003; Parker
et al. 2012). Anhand des Posters werden die Kohadrenzprobleme eingehender erlautert und
der Verlauf des Promotionsvorhabens dargestellt.
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Abstract

Fir die Arbeit mit mathematischen Modellen in der Biologie kann der mathematische
Modellierungskreislauf nach Blum & Leil} (2005) verwendet werden. Das Ziel hierbei ist die
Ableitung eines konkreten Modellverstandnisses ausgehend von einer realen
Problemsituation. Innerhalb dieses Modellierungszyklus kénnen interne und externe
Reprdsentationen unterschieden werden. Das Situationsmodell ist die interne Reprasentation
und entspricht dem mentalen Modell der realen Problemsituation. Externe Reprasentationen
konnen realistische oder logische Bilder sein. Verschiedene Formen externer
Reprdsentationen kdnnen bei der Bearbeitung von Aufgaben zu unterschiedlichen mentalen
Modellen fuhren (vgl. ,structure mapping effect” (Gentner & Markman, 1997)). Auch die
Expertise hat einen Einfluss auf die Art und den Umfang mentaler Modelle, da das
gespeicherte domanenspezifische Wissen zum Lésen von Aufgaben und Problemen genitzt
wird (Rothe & Schindler, 1996). Vor diesem Hintergrund wird fir die Anwendung
mathematischer Modellierung im biologischen Kontext untersucht, ob unterschiedlich
abstrakte Bildtypen und die Expertise einen Einfluss auf die Qualitat mentaler Modelle haben.
Zur Untersuchung dieser Fragestellung wird ein zweifaktorielles Untersuchungsdesign
verwendet. Als unabhdngige Variablen werden die Expertise der Teilnehmer (Biologie- vs.
Mathematikstudierende) sowie der Abstraktionsgrad der externen Repradsentation
(realistische vs. logische Bilder) variiert. Die Erhebung von mentalen Modellen als abhangige
Variable kann in Anlehnung an Mayer (2009) durch Reproduktions- und Transferfragen
stattfinden. Im Rahmen der Untersuchung bearbeiten die Teilnehmer (N=12) vier Aufgaben
mit unterschiedlichen populationsdynamischen Kontexten, wobei das Faktenwissen und das
allgemeine Verstandnis der biologischen Prozesse mithilfe der Methode des ,Lauten
Denkens” (Konrad, 2010; Sandmann, 2014) erfasst werden. Aus den wahrend des
Problemldseprozesses erhobenen Aussagen konnen Riickschlisse auf die mentalen Modelle
der Teilnehmer gezogen werden und festgestellt werden, wie elaboriert die mentalen Modelle
der Lernenden sind.
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Abstract

Der Erwerb der scientific literacy ist eine grundsatzliche Voraussetzung, um Schilerinnen und
Schiiler zum Verstehen naturwissenschaftlicher Konzepte und Prozesse zu befdhigen (Yore,
Pimm, & Tuan, 2007). Um fachliche Diskurse nachzuvollziehen und bestreiten zu kbnnen, ist
es auBerdem unabdingbar, dass sie representational competence (z.B. interpretieren,
vergleichen, konstruieren von Reprasentationen) erlangen (Nitz, 2012). Im Biologieunterricht
kommt dabei gerade der Konstruktion von externen bildlichen Reprasentationsformen durch
Lernende eine groRe Bedeutung in vielfaltigen Kontexten zu (KMK, 2005). Das eigenstandige
Konstruieren kann Schiilerinnen und Schiler dabei helfen, biologische Konzepte einfacher zu
verstehen (Ainsworth, Prain, & Tytler, 2011) und die Bildung mentaler Modelle wird
unterstitzt, indem das Organisieren und Integrieren neuer Informationen erleichtert wird
(generativ drawing principle: Schwamborn, Mayer, Thillmann, Leopold, & Leutner, 2010). Dies
ist allerdings nur dann der Fall, wenn keine Schwierigkeiten im Zusammenhang mit dem
Zeichnen auftreten (Leutner & Schmeck, 2014), was in der Unterrichtspraxis nicht immer
gegeben ist.

Eine qualitativ ausgerichtete Studie mit 20 Schilerinnen und Schiler erfasst, welche
Schwierigkeiten diese bei der Konstruktion zweier typischer Reprdsentationsformen des
Biologieunterrichts (Flussdiagramm, mikroskopische Zeichnung) haben. Die Bearbeitung der
Konstruktionsaufgaben wird videografiert, sodass der Konstruktionsprozess analysiert und
mogliche Indikatoren, die Schwierigkeiten friihzeitig erkennen lassen, abgeleitet werden
konnen. In Erganzung dazu werden die Konstruktionsprodukte, die Zeichnungen, qualitativ
ausgewertet. Auf der Frihjahrsschule sollen die Ergebnisse der Studie vorgestellt werden.
Die gewonnene Erkenntnis Uber im Zeichenprozess auftretende Schwierigkeiten sind

unbedingte Voraussetzung zur Selektion geeigneter unterstiitzender Strategien. Letztere
werden in einer darauf aufbauenden Studie getestet. In Hinblick auf die unterrichtliche
Verwendung resultiert ein Orientierungsrahmen zum Umgang mit
reprasentationsspezifischen Konstruktionsschwierigkeiten und Strategievorschlagen.
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Abstract

Der Verlust von Biodiversitdit und das globale Artensterben stellen uns vor
Herausforderungen, die durch den Riickgang an Experten im Bereich der Taxonomie
verscharft werden (Frobel & Schlumprecht 2016). Artenkenntnis ist jedoch flir Wissenschaft,
Politik und Naturschutz von groRer Relevanz (Leather & Quike 2010). Dies gilt besonders fur
die Gruppe der Insekten, die eine hohe 6kosystemische Bedeutung haben und ein Taxon von
hoher Diversitat darstellen. Die gezielte Férderung von Artenkenntnis und von Nachwuchs in
der Taxonomie kann einen Ansatz zur Lésung dieser Problematik darstellen.

Interesse, das als spezifische Beziehung zwischen einer Person und einem (Lern-)Gegenstand
charakterisiert werden kann, gilt als zentrale Voraussetzung fiir erfolgreiche Lernprozesse
(Krapp 1992). Gerade vor dem Hintergrund einer Abnahme des Interesses an
Naturwissenschaften bei Jugendlichen (Merzyn 2008), stellt sich die Frage dieser Studie wie
folgt: Wie missen didaktische Angebote zur Forderung der Artenkenntnis bezuglich
heimischer Insekten gestaltet sein, um das Interesse von Jugendlichen der Sekundarstufen zu
entwickeln und aufrecht zu erhalten?

Im Rahmen von Voruntersuchungen sollen zundchst etablierte, auBerschulische
Vermittlungsangebote zu Biodiversitdt und Artenkenntnis (z. B. Exkursionen, Fihrungen,
Bestimmungskurse, ...) evaluierend begleitet werden. Ziel ist es, fir eigene spezifische
Programme Gestaltungshypothesen zur Art der Angebote und zu Vermittlungsmethoden
abzuleiten. In der Hauptuntersuchung werden diese Hypothesen dem methodischen Ansatz
der Praxisorientierten Interessenforschung in der Biologiedidaktik (PIB, Scheersoi & Hense
2015) folgend, untersucht. In mehreren kontinuierlich adaptierten Testzyklen werden eigene
Programmeinheiten konzipiert, mit Jugendlichen durchgefiihrt und evaluiert. Dabei werden
sowohl die Praxistauglichkeit als auch das Potential fir die Interessenentwicklung in den Blick
genommen. Neben der Untersuchung des situationalen Interesses in Form von
Querschnittsstudien sind auch Langsschnittstudien zur Interessenentwicklung geplant, um
Bedingungen zu identifizieren, die flr die Stabilisierung von Interesse bedeutsam sind. Ziel ist
die Entwicklung von Empfehlungen fiir die Gestaltung von Bildungsprogrammen zur
Interessenentwicklung Jugendlicher an Themen der Biodiversitat und Taxonomie.
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Abstract

Concept Maps sind grafische Darstellungen, in denen Sachverhalte durch Begriffe (oder
Bilder), die durch beschriftete Pfeile miteinander verknilpft sind, beschrieben werden
(GroBschedl & Harms, 2013). Je nach Zielsetzung im Unterricht konstruieren die Lernenden
eigene Concept Maps oder erarbeiten sich den Lerninhalt durch die Rezeption vorgefertigter
Concept Maps. Besonders in der Biologie hat sich das Concept Mapping als Lehr- und
Lernstrategie etabliert, da biologische Systeme aus einer Vielzahl von Elementen bestehen,
welche fiir den Aufbau einer addaquaten Sachstruktur sinnvoll miteinander verkniipft werden
missen (Horton et al., 1993). Entsprechend der Cognitive Load Theorie von Sweller (1988)
wird davon ausgegangen, dass die Gestaltung von Lernmaterial (hier: Concept Maps) die
extrinsische kognitive Belastung beeinflusst, welche sich wiederum auf den Lernerfolg
auswirkt. Im ersten Teil der Studie soll der Einfluss von unterschiedlich gestalteten Concept
Maps (bildbasierte und textbasierte Concept Maps) auf die kognitive Belastung und den
Lernerfolg untersucht werden. Die extrinsische kognitive Belastung soll mittels Fragebogen
und Messung der PupillengréBe (s. a. Dogusoy-Taylan & Cagiltay, 2014) unter Nutzung eines
mobilen Eye-Tracking Gerdts erhoben werden. Der Lernerfolg, gemessen am
Fachwissenszuwachs, wird per Pre-, Post-, und Follow up-Testung erhoben. Als mogliche
Einflussvariablen auf die Wirksamkeit des Treatments werden die Lesefdhigkeiten und die
Concept Mapping-Erfahrung kontrolliert. Trotz vielfaltiger Empfehlungen zur Vermittlung des
Concept Mapping existieren zum gegenwartigen Zeitpunkt keine belastbaren Studien, die
belegen kénnen, ob ausgedehnte TrainingsmalRnahmen im Concept Mapping tatsachlich
notwendig sind, um von seiner Anwendung zu profitieren (Karpicke & Blunt, 2011; Mintzes et
al., 2011). Im zweiten Teil der Studie soll die Auswirkung eines intensiven Trainings auf die
Fahigkeit Concept Maps zu konstruieren und zu rezipieren, untersucht werden. Lernerfolg und
Behaltensleistung werden analog zum ersten Teil der Studie evaluiert. Mittels Eye-Tracking
soll auRerdem explorativ untersucht werden, ob sich die Augenbewegungsmuster von
Probanden mit und ohne Training voneinander unterscheiden (u.a. Dogusoy-Taylan &
Cagiltay, 2014). Die Studie soll dazu beitragen, die Prozesse beim Rezipieren und Konstruieren
von Concept Maps besser zu verstehen, um hieraus Empfehlungen fir die Gestaltung von
Concept Maps und deren Einsatz im Unterricht abzuleiten.
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Abstract

Schiler*innen finden Pflanzen deutlich weniger interessant als Tiere und ,,leiden” haufig unter
Plant Blindness, der fehlenden Wahrnehmung von Pflanzen und ihrer Bedeutung fir die
Biosphare (Wandersee & Schussler, 1999). Naturinteresse, und damit auch das Interesse an
Pflanzen, stellt jedoch einen Pradiktor fiir die Handlungsbereitschaft von Schiler*innen zum
Biodiversitatsschutz dar und ist daher fir die Erhaltung der biologischen Vielfalt von groRer
Bedeutung (Leske & Bogeholz, 2008). Zudem wird Interesse als eine zentrale motivationale
Lernvoraussetzung  verstanden  (Schiefele, 1991), sodass Untersuchungen zur
Interessengenese auch im Biologieunterricht von Bedeutung sind. Gerade auBerschulische
Lernorte, wie z. B. Botanische Garten, besitzen das Potential, das Interesse der Schiiler*innen
an Pflanzen zu férdern (Allan, 2003).

Ziel der Studie ist daher, das Interesse von Schiler*innen der Mittelstufe an botanischen
Themen zu férdern, um Plant Blindness vorzubeugen und ihren Naturschutzgedanken zu
starken. Dies soll durch aulBerschulische, lehrplanrelevante Interventionen geschehen. Daher
verfolgt das Forschungsprojekt die Fragestellung, wie solche Angebote gestaltet werden
mussen, um dieses Ziel zu erreichen.

Methodisch orientiert sich das Forschungsvorhaben dabei am PIB-Ansatz (Scheersoi & Hense,
2015): im Sinne einer Design-Based-Research-Studie werden theoriebasiert und unter
Berticksichtigung der Bedirfnisse der Schiler*innen Angebote entwickelt. Nach jeder
Durchfiihrung erfolgt eine Analyse und Uberarbeitung der Angebote und Materialien. Dieser
Zyklus wird wiederholt, bis diese das Ziel erreichen, das Interesse der Jugendlichen an Pflanzen
zu foérdern und zur Starkung ihres Naturschutzgedankens beizutragen. Um den
Untersuchungsgegenstand vollstandig erfassen zu konnen, werden fiir die einzelnen
Evaluationsschritte qualitative und quantitative Forschungsmethoden eingesetzt. Durch
Fragebdgen, Beobachtungen, Interviews u. a. soll die Interessenentwicklung der
Schiler*innen und die entsprechenden Einflussfaktoren differenziert erfasst werden.

Neben Designprinzipien fiir die interessenforderliche Gestaltung von Angeboten am
auBerschulischen Lernort sollen im Projekt auch Aussagen zur Interessengenese bei
Jugendlichen allgemein abgeleitet werden.
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Abstract

Malinahmen zur Vernetzung von Wissen stellt fiir den Biologieunterricht eine Methode dar,
um die Effizienz des Unterrichts zu steigern (BLK 1997). Dies gilt fur Basiskonzepte (Freimann
2001) und Lehr-Lernstrategien zur Vernetzung der Organisationsebenen biologischer Systeme
(Hammann 2016). Durch Wissensverknipfungen sollen komplexe biologische Phdanomene von
Schiilerinnen und Schiilern Gber die Anwendung von Basiskonzepten und nicht Uber das
additive Lernen von Fakten erschlossen werden (Freimann 2001). Am Beispiel des
Kohlenstoffkreislaufs nennen Parker, de los Santos und Anderson (2013) Energie und Materie
als grundlegende Konzepte zum Verstandnis des Kohlenstoffkreislaufes. Das Verstandnis von
Schillern Uber den Kohlenstoffkreislauf kann durch die Aspekte der Masse- und
Energieerhaltung gesteigert werden, wobei ein besonderer Akzent auf der Kombination von
Konzepten und dazugehérenden Lehr-Lernstrategien (z.B. tracing matter, tracing energy) liegt
(Parker et al., 2013).

Im angestrebten Promotionsvorhaben, welches ab dem 02.11.2017 am Zentrum fiir Didaktik
der Biologie in Minster beginnt, sollen Aspekte der Wissensvernetzung im Biologieunterricht
anhand Ubergeordneter Konzepte und darauf bezogener Lehr-Lernstrategien untersucht
werden. Als Voruntersuchung dienen die Ergebnisse der Masterarbeit des Autors, in der die
Lernenden aufgefordert wurden, Energie im Kohlenstoffkreislauf zu verfolgen. Die
Datenerhebung stiitzte sich auf ein schriftliches Erhebungsinstrument und leitfadengestitzte
Interviews. Die Schilerinnen und Schiler sollten zunachst einen Kohlenstoffkreislauf
konstruieren und durch diesen hindurch Kohlenstoffatome und Energiearten verfolgen. Im
anschlieBenden Interview wurden die Schilerinnen und Schiler zu ihren schriftlichen
Lésungen befragt. An der Erhebung nahmen Oberstufenschiiler einer nordrhein-westfalischen
Gesamtschule teil. Die Untersuchung ergdnzt eine Studie von Dising, Asshoff und Hammann
(angenommen) zum Verfolgen von Kohlenstoffatomen durch den Kohlenstoffkreislauf um den
Aspekt der Energieverfolgung. Es konnten zwei Kernprobleme von Schilerinnen und Schilern
zum Verstandnis von Energieumwandlungen identifiziert werden.

Vorgestellt werden Ergebnisse der Masterarbeit (als Vorarbeit) und aufbauende Uber-
legungen zu Hintergriinden, Fragestellung, Design und erwartetem Ertrag des Vorhabens.
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Abstract

,Die Planung gehe ich sehr intuitiv an. Ich lese Fachbiicher, um mir einen Uberblick iiber das
Thema zu machen und mit Schulbuchinhalten abzugleichen... Dann weif$ ich was wichtig ist.”
(Kim, Biologie-Masterlehramtsstudentin)

Im Sinne der deutschen Didaktiktradition verstehen Lehramtsstudierende im Kontext der
Unterrichtsplanung eine Fachliche Klarung haufig als eine Zusammenfassung des biologischen
Themas, die dann direkt als didaktische Struktur flir Unterricht geeignet sei. Sie nehmen dabei
an, dass Darstellungen von naturwissenschaftlichen Sachverhalten in der Fachliteratur korrekt
sind. Tatsachlich finden sich aber missverstandliche oder fachlich falsche Formulierungen in
Fachtexten (z.B. SANDERS & MAKOTSA 2016) — eine kritische Haltung ist daher wichtig. Eine
didaktische Struktur fir den Unterricht ist zudem nicht von den jeweiligen
Wissenschaftsbereichen vorgegeben, sondern muss erst fachdidaktisch rekonstruiert werden
(GROPENGIERER & KATTMANN 2016). Daher ist kritisches Prifen aus Vermittlungsperspektive
notwendig, um Inhalte zu rekonstruieren, die sowohl fachlich angemessen wie auch
verstandlich fir Lernende sind. Dies ist das Ziel der Fachlichen Klarung, die somit ein
unentbehrlicher Teil der Unterrichtsplanung ist. Somit ist eine reine Zusammenfassung nicht
ausreichend. Als eine der drei miteinander in Beziehung stehenden Untersuchungsaufgaben
der Didaktischen Rekonstruktion (z.B. KATTMANN 2007) hat die Fachliche Klarung eine wichtige
Rolle. Es wird literaturbasiert und Uber Experteninterviews ermittelt, welche kritischen und
systematischen Analyseschritte fiir eine Fachliche Klarung aus Vermittlungsperspektive
notwendig sind. Das Hauptziel dieses Forschungsvorhabens ist die Untersuchung der
folgenden Forschungsfragen: 1) Wie planen und gestalten Masterlehramtsstudierende der
Biologie die didaktische Struktur eines Themas? 2) Welche Vermittlungsangebote helfen
ihnen dabei didaktische Strukturen zu rekonstruieren, die fachlich geklart und auf die jeweilige
Vermittlungssituation bezogen sind?

Die Theorie des Erfahrungsbasierten Verstehens (LAKOFF & JOHNSON 1980) nimmt an, dass
Sprache und Denken eng miteinander verknipft sind. Daher lassen sich mit qualitativen
Methoden (MAYRING 2008; ScHMITT 2005) Fachtexte und Transkripte leitfadenstrukturierter
Interviews interpretativ analysieren, um auf Vorstellungen zu schlieRen.
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Abstract

Wissenschaftliche Untersuchungen beginnen in der Regel mit einer Fragestellung (FS), die das
Generieren von Hypothesen nach sich zieht (Osborne, 2014). In einer FS wird ein Zielzustand
des Wissens ausgedrickt (Nehring, Stiller, Nowak, Upmeier zu Belzen & Tiemann, 2016). lhre
Qualitat (Beantwortbarkeit, Bezug zum Phanomen) hat einen direkten Einfluss auf die
Ableitung der Hypothesen (Neber & Anton, 2008), welche im heuristischen Sinne Aussagen im
Einklang mit bestehendem Wissen sind (Nehring et al.,, 2016). Der Grundstein zu einer
ertragreichen Erkenntnisgewinnung wird also schon durch die Formulierung von FS und
Hypothese gelegt. Dass die Erarbeitung beider Aspekte im Unterricht wenig Zeit einnimmt,
wurde in Bezug auf die Arbeitsweisen ,Beobachten”, , Experimentieren” und ,Modelle
nutzen“ anhand von Videodaten gezeigt (z.B. Nehring et al., 2016). Stimmig dazu zeigt sich,
dass entsprechende Kompetenzen bei Schiler_innen nur schwach ausgebildet sind (z.B.
Prenzel, 2007). Inwiefern Lerngelegenheiten zur Generierung von FS und Hypothese die
Entwicklung entsprechender Kompetenzen auf verschiedenen Niveaus auslésen und welche
Merkmale dabei konkret wirken, sind weitgehend ungeklarte Fragen. Ziel der Arbeit ist die
Zuordnung von Lerngelegenheiten zu Denk- und Arbeitsweisen in Verbindung mit dabei
angesprochenen Niveaus, um forderliche Instruktionen zu identifizieren. Dies geschieht durch
die Kodierung von Videodaten, die bereits nach Denk- und Arbeitsweisen zeitlich strukturiert
vorliegen, bezliglich von Lehrenden induzierten Niveaustufen. Dafiir wird ein Kodiermanual
entwickelt und validiert, in dessen Zentrum die Niveaustufen , unwissenschaftlich”, ,basal
wissenschaftlich” und ,wissenschaftlich” stehen, die an die Dimensionen von Scientific
Literacy nach Bybee (2002) angelehnt sind. Durch die Kombination mit Schiilerdaten zu
entsprechenden Aufgaben sollen Unterrichtselemente identifiziert werden, die
Kompetenzentwicklung in den Bereichen FS und Hypothese férdern. Es werden neun
Doppelstunden der 9. und 10. Klassenstufe (Biologie und Chemie) kodiert und die
Intercoderiibereinstimmung berechnet. Dabei wird erwartet, dass sich unterschiedliche
Kombinationen beziiglich der drei Dimensionen Denkweisen, Arbeitsweisen und Niveaus der
Lerngelegenheiten in den Videodaten zeigen. Die Verbindung mit den Schiilerdaten sollen
erste Indizien fir sinnvolle Férderung aufzeigen.
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Abstract

Unterrichtsplanung ist ein elementarer Bestandteil des professionellen Lehrerhandelns und
fest im Berufsalltag von Lehrkraften verankert. Die Planung von Unterricht erfordert hierbei
die Anwendung im Studium erlernter Wissensressourcen, die nach Shulman (1987) in
Fachwissen, padagogisches/allgemeindidaktisches Wissen und fachdidaktisches Wissen
unterschieden werden (vgl. auch Baumert & Kunter, 2006). Im Planungsprozess realisiert sich
damit die in der Lehrerausbildung als zentral eingestufte Verbindung zwischen Theorie und
Praxis durch Anwendung von Wissensressourcen auf ein unterrichtliches Vorhaben. Die
Kompetenz des Planens von Unterricht offeriert demzufolge bereits im Lehramtsstudium ein
groBes Professionalierungspotenzial. Dessen konkrete Forderung wird meist Uber die
Vermittlung theoretischer Planungsmodelle (z.B. Klafki, 1962) realisiert. Diese Modelle sind
vor allem normativ gerechtfertigt und wenig prozessorientiert angelegt. lhre Wirksamkeit zur
Forderung von Planungskompetenz ist daher fraglich, da sie nicht die Planungsprozesse selbst
unterstitzen sondern auf normenaddquate  Planungsprodukte zielen. Jeder
Unterrichtsplanung liegt jedoch ein komplexer Planungsprozess zu Grunde, der aus der
Integration und Anwendung vorhandener Wissensressourcen resultiert (Westerman 1991);
ebendiese flexible und integrierende Nutzung vorhandener Wissensressourcen ist bei Novizen
jedoch wenig ausgepragt (Westerman 1991). Da meist einzelne Unterrichtsstunden als
Planungskontext dienen, aber bereits eine hohe Komplexitdt von Planungsiberlegungen
erfordern, liegt hierin eine wesentliche Hurrde fiir die Kompetenzentwicklung der Novizen. Die
hier vorgestellte Studie zielt entsprechend darauf, das Potenzial fragmentierter
Planungsprozesse zur Forderung der Planungskompetenz angehender Lehrkrafte zu
analysieren. Da Planungsprozesse stets im Kontext eines bestimmten Fachinhaltes zu
realisieren sind, werden die FordermaRnahmen zur Planung von fachspezifischem Unterricht
(hier Biologie) entwickelt, durchgefihrt und bzgl. ihrer Adaption durch die Probanden
analysiert. Um einen Zugriff auf die Planungsprozesse zu erhalten, werden im Rahmen eines
Pre-/Post-Designs Think-Aloud-Protokolle der Unterrichtsplanungen angelegt. Diese
ermoglichen einen direkten Zugang zu den kognitiven Operationen wadhrend der
Planungsprozesses (vgl. Sandmann 2014) und werden bzgl. der genutzten Wissensressourcen
und Entscheidungsstrategien qualitativ analysiert. Das Forschungsdesign sowie erste
Ergebnisse werden auf einem Poster vorgestellt und diskutiert.
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Abstract

Der EU-Bezugsrahmen Responsible Research and Innovation (RRI) fordert die Einbeziehung
der Gesellschaft in wissenschaftliche Forschung und Innovation und schafft damit die
Voraussetzungen fiur die Entwicklung von Lernangeboten, die eine hohe gesellschaftliche
Relevanz haben (Sutcliffe, 2011). Auch in den Einheitlichen Prifungsanforderungen in der
Abiturprifung Biologie (2004) ist das Ziel formuliert, dass Schiler/innen wahrend ihrer
Schulzeit aktuelle wissenschaftliche Sachverhalte aus den Bereichen der Biologie und Medizin
zuganglich gemacht werden. Die Lernenden sollten befdhigt werden sich an o6ffentlichen
Diskussionen zu beteiligen und verantwortungsvoll mit den Chancen und Risiken neuer
wissenschaftlicher Erkenntnisse umzugehen. Neben deskriptiven Sichtweisen ist es Ziel des
modernen Biologieunterrichts auch die normativen Aspekte auf biologisch-medizinische
Themen aufzuzeigen (KMK, 2005). Alle genannten Ziele erfordern den Aufbau eines
angemessenen Verstandnisses der Lernenden von Medizin und medizinischer (med.)
Forschung.

Den theoretischen Rahmen der Arbeit bilden moderat konstruktivistische Ansatze zum Lernen
(u.a. Duit, 1995), zur Bedeutung von Vorstellungen fir das Lernen, sowie zur Verdanderung von
Vorstellungen (Conceptual Change) (Kriiger, 2007). Ziel der Studie ist eine evidenzbasierte
Entwicklung von Lernangeboten zur Férderung des Verstandnisses von Medizin und med.
Forschung. Aufbauend werden im Rahmen der Arbeit folgende Forschungsfragen untersucht:

1. Uber welche Vorstellungen zum Thema Medizin und med. Forschung verfiigen

Lernende?
2. Inwiefern lassen sich die Vorstellungen der Schiler/innen zum Thema Medizin und
med. Forschung durch Konzeptwechseltexte verandern?

Fiir die Erhebung der Vorstellungen werden mit Lernenden problembasierte Einzelinterviews
gefuhrt. Auf der Basis der Ergebnisse der Interviews werden Lernangebote konstruiert, um die
Alltagsvorstellungen der Lernenden zu Medizin und med. Forschung zu adressieren und ggf.
zu verandern. Die Grundlage der Lernangebote bilden sogenannte Konzeptwechseltexte
(Beerenwinkel, Parchmann & Gréasel, 2011). Prasentiert werden der theoretische Rahmen, das
Forschungsdesign der Arbeit, sowie erste Ergebnisse der Interviewstudie.
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Abstract

In a science outreach project the above institutions of the University of Cologne develop
learning materials on experiments about symbioses in the plant root for high school students.
Research has shown that students’ preconceptions may be both detrimental and beneficial
for their learning (Kattmann, 2015). Furthermore, students require close assistance in
scientific inquiry (Wellnitz, 2013) and an active participation in planning and executing their
own learning (Reinmann-Rothmeier & Mandl, 1999). In order to deal with the complexity of
narrowing down a learning material from a state-of-the art plant molecular biology research
laboratory, we applied two research methodologies: the design-based research approach
(Wilhelm & Hopf, 2014) and the model of educational reconstruction (Kattmann, Duit,
Gropengieller, & Komorek, 1997). According to the design-based research, three major design
principles guide the developmental process of the learning materials: 1. the consideration of
students’ conceptions, 2. the implementation of instructional strategies fostering scientific
inquiry, and 3. the multi-perspectivity through consideration of three different biological
disciplines (ecology, evolution, and genetics). In this study, high school students participated
inan inquiry-based school lab program for 6 days. Before and after the learning materials were
administered, semi-structured interviews were conducted to elucidate students’ conceptions
about plant growth, mycorrhiza and nodulation symbioses including photo recognition, the
mechanisms underlying and environmental factors affecting plant root symbioses as well as
their possible roles in the evolution of plants and for the society. The interviews were coded
with MAXQDA qualitative data analysis software according to Kuckartz (2014). The
comparison of pre- and post-interviews showed significant changes of students’
understanding of the evolution, occurrence, and genetic mechanisms underlying both forms
of symbiosis indicating the learning efficacy of the materials. For example, students realised
that phenotypic variation due to plant-microbe interactions were dependent on soil
environmental factors. These findings inform the further enhancements of the learning
materials within the next two cycles of the lab experiment week. These cycles are also planned
with pre- and post-interviews including video assessments to provide more information about
the quality of the learning materials and about the simultaneous realization of the three
design principles in the respective domain.
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Abstract

Race is a socioculturally constructed concept, increasingly recognized to have little biological
validity (Kattman 2017). Racism, however, is a very real human behavior with deep roots in
our species evolutionary and cultural histories, as well as driving significant negative impacts
in the modern world. Biology education has generally emphasized that the complexities of
human genetic diversity do not productively cluster around skin color, leaving lessons
regarding our species-typical propensity for ethnocentric psychology to educators in social
studies or political education. This in-progress study uses an Education for Sustainable
Development (ESD) framework (Eirdosh & Hanisch 2017) to advance a Design-Based Research
program (McKenney & Reeves 2012) for teaching the human behavioral ecology of racism and
ethnocentric psychology (Berreby 2005; Haidt 2012). Semi-structured interviews with pre-
service biology teachers (n=6) and high school students (n=6) are used to explore conceptions
(GropengieRer 2005) regarding the genetic versus sociocultural basis of “race”, and the
flexibility or potential for change in human ethnocentric psychology in the context of racism.
By adding to the literature on student conceptions, this study aims to inform teaching
innovations that link STEM and ESD to empower students with new perspectives in preventing
and alleviating ethnocentrism in society.
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Abstract

Citizen (CS) stellt eine Moglichkeit dar, wie die naturwissenschaftliche Grundbildung iber die
schulische Perspektive hinaus gefordert werden kann (Evans et al.,, 2005). Gleichzeitig
erlauben CS-Projekte die Generierung von empirischen Forschungsdaten tber groRe zeitliche
sowie raumliche Skalen. In bisherigen empirischen Studien zur Auswirkungen von CS-
Projekten auf die Teilnehmenden wurde nachgewiesen, dass das Fachwissen Uber den
Projektinhalt durch die Teilnahme an einem CS-Projekt signifikant ansteigt. Unterschiedliche
Ergebnisse zeigen sich in den Studien jedoch hinsichtlich der Einstellungs- und
Verhaltensdanderung der Teilnehmenden (Gommermann & Monroe, 2012). Eine mogliche
Ursache flr diese unterschiedlichen Ergebnisse konnte in der unterschiedlichen Gestaltung
der diversen CS-Projekten liegen. Besonders die unterschiedliche Partizipation der
Teilnehmenden in den Projekten koénnte hierbei Auswirkungen nicht nur auf die
Teilnehmenden, sondern auch auf die Qualitat der generierten Forschungsdaten haben (vgl.
Jordan et al., 2015). Hierzu haben u.a. Bonney et al. (2009), Shirk et al. (2012) und Burger
(2016) Partizipationsmodelle entwickelt. Die Modelle beruhen auf der Klassifizierung von CS-
Projekten nach der Teilnahme an den einzelnen Forschungsschritten. Bonney et al. (2009) teilt
CS Projekte in drei Kategorien ein: contributory projects, collaborative projects und co-created
projects. Diese zeichnen sich durch eine zunehmende Teilhabe am wissenschaftlichen
Forschungsprozess aus. Shirk et al. (2015) und Burger (2016) vermuten einen Zusammenhang
zwischen dem Bildungspotential und der Partizipationsstufe sowie zwischen der Datenqualitat
und der Partizipationsstufe.

In dieser Studie sollen daher die Auswirkungen der unterschiedlichen Partizipationsstufen
nach Bonney innerhalb eines CS-Projektes auf die Teilenehmenden und die Daten mittels
einer Interventionsstudie mit drei unterschiedlichen Experimentalgruppen getestet werden.
Das hierbei genutzte CS-Projekt ,,QueichNet” gibt SuS die Mdglichkeit die Gewdsserglite der
Queich (Fluss durch RLP) regelmaRig zu bestimmen. Die Absicht dieser Studie ist es, empirisch
belegte Aussagen Uber die Gestaltung von CS-Projekte zu geben, die sowohl die Interessen
der Teilnehmenden als auch die Interessen der Wissenschaftler bericksichtigen.
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Abstract
Junge Lehrerinnen haben bei der Unterrichtsplanung zwei zentrale Probleme. Einerseits

beschaftigen sie sich vorrangig damit, die Fachinhalte selbst zu verstehen. Andererseits haben
sie Schwierigkeiten bei der Priorisierung von Fachinhalten, der Konstruktion von Lernaufgaben
sowie der Antizipation potentieller Lernprobleme (GASSMANN, 2012, S. S. 452) — mit anderen
Worten: die verschiedenen Facetten ihres Professionswissens (BAUMERT & KUNTER, 2006) sind
nur unzureichend miteinander verknupft. Eine mdgliche Ursache dafiir ist die geringe
Vernetzung fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer Ausbildungsanteile in der
universitdren Lehrerbildung. Um diesem Problem an der Universitat Leipzig zu begegnen,
entwickeln wir ein Seminar fir Lehramtsstudierende (7. FS), welches die
Ausbildungsbestandteile eines existierenden neurophysiologischen Pflichtpraktikums um die
fachdidaktische Perspektive erganzt. In diesem fachdidaktischen Seminar sollen die
Studierenden entsprechend des Modells der Didaktischen Rekonstruktion (MDR) (DuIT et al.,
2012) lernen, die fachwissenschaftlichen Inhalte des neurophysiologischen Pflichtpraktikums
didaktisch zu rekonstruieren und Lerngelegenheiten fir Schilerlnnen zu entwickeln. Im
Rahmen der hier beschriebenen Vorstudie wird untersucht, inwiefern sich die Teilnahme am
Seminar auf die Fahigkeit der Studierenden auswirkt, Biologieunterricht im Sinn des MDR zu
planen. Die Datengrundlage fiir die Vorstudie bilden einerseits Unterrichtskonzeptionen und
Lehrmedien, welche die Studierenden in Kleingruppen zu zwei neurobiologischen
Praktikumstagen (d=8 Wochen) selbststandig erstellten. Andererseits flieBen die Ergebnisse
teilstrukturierter retrospektiver Einzelinterviews, in denen sie ihr Vorgehen reflektierten, in
die Analyse mit ein. Die Auswertung der Daten erfolgt mittels inhaltlich strukturierter
qualitativer Inhaltsanalyse (KUCkARTZ, 2016). Erste Ergebnisse zeigen, dass durch die Teilnahme
am Seminar die Fahigkeit der Studierenden gefdordert werden konnte, die Auswahl von
Inhalten und Beispielen mit didaktischen Argumenten zu begriinden (z.B. Exemplaritat) sowie
die Schilerperspektive in der eigenen Unterrichtskonzeption zu beriicksichtigen. In den
erstellten Lehrmedien beriicksichtigten die Studierenden die Schiilerperspektive jedoch nicht.
Stattdessen konzentrierten sie sich auf die anschauliche Darstellung biologischer Fakten. Im
nachsten Seminarzyklus soll deshalb der Transfer des fachlichen und fachdidaktischen
Wissens in eine konkrete Anwendungssituation starker geférdert werden. Weitere Ergebnisse
und Konsequenzen fiir die Weiterentwicklung des Seminars sind Gegenstand des Posters.
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Abstract

An der Schnittstelle zwischen Naturwissenschaften und Gesellschaft stehen neue
wissenschaftlich-technische  Entwicklungen, die kontroverse soziowissenschaftliche
Fragestellungen aufwerfen (Socioscientific Issues, SSls; Sadler, 2004). Gemal} einer Scientific
Literacy sollen Schilerinnen und Schiler (SuS) dazu befdhigt werden, reflektierte
Entscheidungen hinsichtlich solcher Problemstellungen zu treffen (Eggert & HO6RIle, 2006;
KMK, 2004). Die individuelle Entscheidungsfindung ist ein subjektiver Prozess, der unter
Berticksichtigung friitherer Erfahrungen und der Anwesenheit von Unsicherheit erfolgt (Renn,
1989). Diese subjektive Wahrnehmung und Bewertung von Risiken nimmt dementsprechend
eine zentrale Rolle beim Entscheidungsprozess ein (Covitt & Gomez-Schmidt & Zint, 2005). Die
Fahigkeit eines begriindeten Umgangs mit Risiken ist im Kompetenzbereich Bewerten verortet
(KMK, 2004). Im schulischen Kontext existieren wenige Forschungsansitze zur
Risikowahrnehmung, vor allem bei der Bewertung von SSls (Covitt et al., 2005). Schiilerinnen
und Schiler sind alltaglich Informationen UGber naturwissenschaftliche Themen aus einer
Vielzahl von Medien ausgesetzt. In diesen Medien wird, besonders bei
entscheidungsrelevanten Informationen, die Wahrnehmung und Bewertung von SSls durch
die Verwendung von Framing beeinflusst (Nisbet & Mooney, 2007).

Das Forschungsvorhaben untersucht den Einfluss der Risikowahrnehmung von SuS auf Ihre
Bewertungskompetenz in Bezug auf SSls. Zusatzlich wird der Einfluss unterschiedlichen
Framings wissenschaftlicher Informationen zu SSIs auf die Risikowahrnehmung und
Bewertungskompetenz von SuS analysiert. Eine Auswirkung der Risikowahrnehmung auf die
Bewertungskompetenz der SuS wird angenommen. AuBerdem wird ein Einfluss des Framings
von Informationen auf die Bewertungskompetenz vermutet, wobei dieser Einfluss durch die
Risikowahrnehmung mediiert wird.

Die Forschungsfragen werden mittels einer Interventionsstudie untersucht. In einem Pratest
werden relevante Variablen, wie Risikowahrnehmung, Bewertungskompetenz,
Medienkompetenz, Fachwissen sowie Einstellungen zu Risiko, Natur, Technik und
Wissenschaft erhoben. Die Intervention in den Experimentalgruppen erfolgt mittels
unterschiedlicher sprachlicher Framingansdatze bei der Darstellung wissenschaftlicher
Informationen zu SSls. Die Untersuchung der Auswirkung dieser Ansatze folgt in einem
Posttest, wobei die Risikowahrnehmung und die Bewertungskompetenz erhoben werden. Die
verwendeten Framingansdtze sowie erste Ergebnisse der Pilotstudie (Winter 2017/18)
werden auf der FJS 2018 in KoIn vorgestellt und diskutiert.
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Abstract

Eines der drangendsten Probleme unserer Zeit ist der Verlust der biologischen Vielfalt. Um
diesem zu begegnen, ist die Biodiversitatsbildung eine wichtige Strategie. Im Rahmen von
Biodiversitatsbildung ist die Forderung von Interesse an Biodiversitat zentral, da
entsprechendes Interesse die Bereitschaft zum Schutz der Biodiversitédt begiinstigt (Leske &
Bogeholz, 2008). Ziel der Promotion ist es, Erkenntnisse (iber das fachdidaktisch-
bildungswissenschaftliche Wissen von Studierenden des Lehramts Biologie im Bereich
Interessenférderung an Biodiversitdt und dessen Anwendung bei der Planung von
auBerschulischen Bildungsveranstaltungen zum Thema Biodiversitat zu gewinnen. Weiterhin
soll untersucht werden, ob das individuelle Interesse der Studierenden an Biodiversitat deren
Planungskompetenz beziglich interessenférderlicher Biodiversitatsbildung beeinflusst.
Innerhalb des 2-Facher-Bachelor-Studiengangs wird ein biologiedidaktisches Seminar in Bezug
auf die Férderung von Interesse an Biodiversitat forschungsbasiert weiterentwickelt. Teil des
Seminars ist die Planung einer auRerschulischen Bildungsveranstaltung, welche das Interesse
der Schiiler*innen an Biodiversitat fordern soll. AuBerschulisches Lernen kann fiir Lernende
interessen- und lernférderlich sein (Renninger & Hidi, 2016). Um das fachdidaktisch-bildungs-
wissenschaftliche Wissen der Studierenden im Bereich Interessenférderung an Biodiversitat
zu ermitteln, wurde ein Erhebungsinstrument auf der Basis der Content Representation
(Loughran, Mulhall & Berry, 2008) und des PCK-Tools (Scheuch & Keller, 2012) entwickelt. Das
Instrument wird in Gruppendiskussionen mit Biologie-Lehramtsstudierenden eingesetzt, in
denen reflektiert wird, inwiefern die Unterrichtsplanungen weiter entwickelt werden kénnen.
Dabei werden flankierend sowohl die Entwirfe der Unterrichtsplanung (vor der
Gruppendiskussion) als auch die finalen Planungsdokumente (nach der Gruppendiskussion)
hinsichtlich des fachdidaktischen Wissens und der Entwicklung der Planungskompetenz der
Studierenden mittels Dokumentenanalyse ausgewertet. Das Interesse der Studierenden an
Biodiversitat wird mittels eines Fragebogens erhoben (Irfan, Strack & Bogeholz, 2012). Die
gewonnenen qualitativen und quantitativen Daten werden im Sinne des Mixed-Methods-
Ansatzes (Kuckartz, 2014) ausgewertet. Prasentiert und diskutiert werden erste Ergebnisse
einer Vorstudie.
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Abstract

Das Modellieren und Nutzen von Modellen zur Erkenntnisgewinnung ist eine wesentliche
Arbeitsweise der Naturwissenschaften, deren Vermittlung im Unterricht national gefordert
wird (KMK, 2005). Dabei erfordert der Erkenntnisprozess das selbststiandige Planen von
Untersuchungen (Mayer, 2007). Nach dem Kompetenzmodell der Modellkompetenz (MK)
(Upmeier zu Belzen & Kriiger, 2010) verfuigen Schiiler_innen auf dem hochsten Niveau (lll)
Uber wissenschaftsmethodische, elaborierte MK. Dabei fokussiert die vorliegende Studie die
das prozedurale Verstindnis betreffenden Teilkompetenzen Zweck, Testen und Andern von
Modellen. Allerdings bendtigen Schiler_innen bei der Entwicklung elaborierter MK
Unterstlitzung (Sins et al., 2005). Orsenne (2016) zeigte zudem, dass Schiler_innen beim
praktischen Arbeiten mit gegenstandlichen Modellen eher schwach ausgepragte MK
entwickeln. Demgegeniliber werden szenisch-darstellende Methoden bereits vielfaltig zur
Lernunterstiitzung im Unterricht eingesetzt. Dabei geht es darum, affektive oder (meta-
)kognitive Faktoren, wie beispielsweise bei dramatischen Modellierungen (drama models), zu
fordern (Lee, Patall, Cawthon & Steingut, 2015). Die vorliegende Studie untersucht, inwiefern
dramatische Modellierungen elaborierte MK férdern. Dafiir erarbeiten im Rahmen eines
experimentellen Designs je 20 Schiller_innen (Sek. I, Gymnasium) pro Treatment einen fir sie
neuen biologischen Fachinhalt anhand von Aufgaben zur Forderung von MK (Generierung von
Hypothesen, Entwickeln, Testen und Andern des Modells). Das Planen und Testen von
dramatischen Modellierungen durch Inszenierung (Experimentalgruppe), die videographiert
werden, wird mit Modellierungstatigkeiten mit gegenstandlichen Modellen (Kontrollgruppe)
verglichen. Schiiler_innen sollen anhand von Protokollen bzw. der Videoclips im Peer-Review
mithilfe von Reflexionsangeboten die Modellierungen evaluieren und anschlieRend andern.
Es wird angenommen, dass Schiler_innen beim Arbeiten mit verschiedenen dramatischen
Modellierungen eher wissenschaftsmethodische, elaborierte MK vor allem in den
Teilkompetenzen Zweck, Andern und Testen von Modellen entwickeln als Schiiler_innen, die
mit gegenstandlichen Modellen arbeiten (Orsenne, 2016). Zur Kontrolle werden das
Fachwissen und Vorwissen erhoben. Nach der Intervention wird die MK mittels qualitativer
Interviews erfasst und nach der qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet.
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Abstract

Der Schutz und die Erhaltung der Biodiversitat gelten als eine der gréRten Herausforderungen
der heutigen Gesellschaft (Hoban and Vernesi 2012). Aktuelle Beispiele wie der
Biodiversitatsverlust bei Insekten verdeutlichen dieses Problem (Hallmann et al. 2017). Da die
Biodiversitat maRgeblich durch anthropogene Einflisse gefdhrdet wird, muss deren Schutz
und Erhaltung ein Schliisselelement der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung sein (Menzel and
Bogeholz 2008). Daher muss ein glaubhaftes Konzept der Biodiversitatsbildung Schiler-
vorstellungen zur Biodiversitat wesentlich einbeziehen (Miranda et al. 2016). Der natur-
wissenschaftliche Unterricht darf die Biodiversitat daher keinesfalls, wie oftmals tblich, auf
die Ebene der Artenvielfalt reduzieren, sondern muss auch die wichtigen Aspekte
Okosystemvielfalt und genetische Vielfalt hervorheben (Begon et al. 2014). Trotz ihrer
Bedeutsamkeit existieren bisher nur wenige Studien zu Schilervorstellungen {ber
Biodiversitat (Menzel and Bégeholz 2008).

Im Rahmen eines dreistlindigen Unterrichtsmoduls fir die 10. Jahrgangsstufe (Gymnasium)
soll Biodiversititsbildung exemplarisch am Okosystem Wald erfolgen. Das zentrale
Forschungsinteresse liegt dabei auf den Schilervorstellungen zur Biodiversitdt und deren
Wert. Darlber hinaus wird der kurz- und langfristige Wissenszuwachs, die Faszination fur
Biologie und Naturwissenschaften und die Umweltkompetenz mittels Pre-/Post-Test-Design
evaluiert. Das Lernprogramm tragt den Titel ,Wald mit Zukunft — Biodiversitat schitzen und
nitzen”. Inhaltlich liegt der Schwerpunkt auf der Bedeutung des Okosystems Wald, dessen
nachhaltiger Nutzung und Schutz. Als Ubergeordnetes Ziel des Unterrichtsmoduls sollen
Schiiler/innen am Beispiel des Okosystems Wald erkennen, dass Artenkenntnisse sowie die
Erfassung und das Verstandnis der Biodiversitat und ihrer Bedeutung fiir den Menschen eine
wesentliche Grundlage fir den Natur- und Artenschutz sowie fiir Nachhaltigkeitsstrategien
darstellen. Wissenschaftliches Dach fir das vorgestellte Lernprogramm ist ein kollaboratives
Citizen-Science-Projekt mit der Zoologischen Staatssammlung Miinchen zum Thema , DNA-
Barcoding”. Mit dem Sammeln von Waldbodenproben tragen die Schiler/innen zur
landesweiten Bioinventur (Fauna Bavarica) bei und werden fiir den Schutz der Biodiversitat
der Waldbodentiere sensibilisiert. Derzeit lauft die Studie mit etwa 280 bayerischen
Schiler/innen und erste Ergebnisse werden zum Dezember 2017 erwartet.
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Abstract

Der Paradigmenwechsel der Infolge des PISA-Schocks im Jahr 2000 hervorgerufen wurde, wird
durch drei wesentliche Aspekte manifestiert: Bildungsstandards, Kompetenzférderung und
die Output-Steuerung (Herzog, 2013). Erziehungswissenschaftler kritisieren allerdings, dass
hier der bildungstheoretische Rahmen auf der Strecke geblieben ist (vgl. Dressler, 2013). Als
Reaktion auf die Ergebnisse von TIMMS und PISA wird eine starkere vertikale und horizontale
Vernetzung von Fachern gefordert (Koch & Weber, 2014). Zum Beispiel wird in den
Bildungsstandards der Biologie versucht der Vernetzungsproblematik zu begegnen. Hier gilt
die Implementierung der Bewertungskompetenz als ein Meilenstein in Richtung ethisch-
moralischer Erziehung und konfliktorientierter Diskursfahigkeit (HoRIle, 2007).

Allerdings stellt sich dadurch folgendes Problem: Wissen und Kénnen werden im deutschen
Bildungssystem im Rahmen von Fachern vermittelt, die jeweils einen spezifischen Bereich
unserer Lebenswelt abbilden und durch ihren Bezug zu den jeweiligen wissenschaftlichen
Disziplinen geformt sind (Klieme, 2014). Wissen und Konnen stehen dabei in einem
dialektischen Verhéltnis zueinander (Ziener, 2010). Sollte aber das Fach Biologie die
Kompetenzférderung und Wissensvermittlung einer weiteren Disziplin— in diesem Beispiel
der Ethik und Philosophie — libernehmen? Die (bildungstheoretische) Problematik der
Implementierung der Bewertungskompetenz kann letztlich auf andere Facher Ubertragen
werden. Auf Grundlage dieser Problemstellung lassen sich folgende Fragen generieren:
Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede lassen sich durch den Vergleich der
fachspezifischen Kompetenzen ausgewadhlter Unterrichtsfacher herausarbeiten? Wie lassen
sich die Kompetenzen der ausgewadhlten Schulfacher kategorisieren? Und ergeben sich aus
dieser Kategorisierung neue Strukturen fiir die Gestaltung von Unterricht und Schule?

Ziel der Arbeit ist es, durch die Analyse fachspezifischer Kompetenzen in den Fachern der
Biologie, Ethik und Philosophie, Geschichte, Deutsch, Kunst, Geschichte und der Geographie
kategoriale (fachspezifische) und interkategoriale (fachverbindende) Kompetenzen - in
Anlehnung an Klafkis ,kategoriale Bildung” (1963) - abzuleiten und einen Vorschlag fir ein
fachverbindendes und facherorganisierendes Kompetenzstrukturmodell zu erarbeiten.
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Abstract

Die Initilerung von Lernprozessen an auBerschulischen Lernorten ist kein neues Phanomen
des kompetenzorientierten Unterrichts, wenn Schulen sich 6ffnen und lokalorientiert zu
selbststandigem Lernen anregen (Krapa et al. 2015). Ebenso ist das Thema elLearning in
unserer mediatisierten Gesellschaft nicht mehr zu vernachlassigen, gerade weil eLearning
einen achtbaren Motivations- und Wissenszuwachs sicherstellen kann (Conradty & Bogner
2011). Im konkreten Fall wird mit Hilfe einer Bildungsplattform der auBerschulische Lernort
,Millkraftwerk” nicht nur real vor Ort, sondern auch virtuell erfahrbar gemacht. Ebenso sollen
Schilerinnen und Schiler kognitive und affektive Elemente in der Unterrichtseinheit
»Ressourcen-Management” fir das allgegenwartige Thema Nachhaltigkeit, sensibilisiert
werden. Der Einbezug von Gesellschaft in Wissenschaft und Innovation, spielt hier eine
wichtige Rolle, so sollen auch Kompetenzen im Bereich RRI (Responsible Research and
Innovation: d.h. Einbezug der Gesellschaft in Fragen, Strategien und Tdtigkeiten der
Wissenschaft) vermittelt werden.

Im Rahmen einer forschend — entdeckenden Unterrichteinheit fir die finfte Jahrgangsstufe
sollen Schilerinnen und Schiler selbststandig erarbeiten, wie Mill entsorgt,
wiederverwendet oder vermieden werden kann. Neben wiederverwendbaren Rohstoffen im
Mull soll die Energiegewinnung aus Restmill erfahrbar und verstandlich gemacht werden.
Virtuell stehen Schilerinnen und Schilern dazu (ber die Lernplattform verschiedene
Animationen, Webcams, Messsensoren und registrierte Messdaten als Live-Daten zur
Verfliigung, die im Sinne der Kompetenzorientierung bearbeitet und graphisch dargestellt
werden sollen.

Entsprechend sollen Einstellungen und Vorwissen von Schilerinnen und Schilern im Ist-
Zustand erfasst werden. Im nachsten Schritt sollen kognitive und affektive Effekte, die durch
die Anwendung der elLearning Plattform und dem Besuch des aullerschulischen Lernorts
entstehen kdnnen, erfasst und ausgewertet werden.

Dieses Projekt wird im Rahmen des Horizon 2020 - EU-Projekts OSOS ,,Open Schools for Open
Societies” durchgefiihrt. Hierbei arbeiten 21 Partner aus 15 Landern zusammen.
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Abstract

Unterrichtliches Entertainment seitens der Lehrkraft erweist sich bisweilen als wirksame
Strategie bei der Vermittlung abstrakter Lerninhalte, wie beispielsweise innerhalb der
mathematisch-naturwissenschaftlichen Facher (Kraus, 2009). In der
Personlichkeitspsychologie wird Personen, die in sozialen Situationen (z. B. Schulunterricht)
die Gelegenheit zum Rollenspiel oder zur Humorproduktion (z.B. durch Wortspiele,
Imitationen, Ironie) systematisch nutzen, ein histrionischer Selbstdarstellungsstil
zugeschrieben (Renner & Laux, 2006). Mit diesem Stil sind weitere Personlichkeitsmerkmale
positiv assoziiert, darunter Humor, Resilienz, Offenheit und Extraversion (Renner et al., 2008),
die sich auch bei Lehrkraften als erfolgreiche Eigenschaften herausgestellt haben (Rushton et
al., 2007; Ziv, 1988). Im vorliegenden Promotionsvorhaben soll untersucht werden, ob sich die
Auspragung histrionischer Selbstdarstellung seitens der Lehrkraft als Pradiktor fir
Unterrichtsqualitdatsmerkmale (Lernleistung der Schiilerinnen, Klassenklima und -fihrung)
sowie flir Aspekte der Lehrerlnnengesundheit (Stresserleben, Burnout-Gefihrdung,
Selbstwirksamkeit, Lebenszufriedenheit, Affektivitdt) erweist. Da Studien (Renner, 2011)
darauf hinweisen, dass die mit dem histrionischen Selbstdarstellungsstil assoziierten positiven
Outcome-Variablen unter anderen vom Auspragungsgrad sozialer Sensitivitat beeinflusst
werden, wird diese als plausible Moderatorvariable der interessierenden Beziehungen
berlcksichtigt. Zur Erfassung der interessierenden Konstrukte auf Lehrerlnnenebene werden
standardisierte Fragebdgen eingesetzt. Zur Erfassung der Konstrukte auf Schiilerinnenebene
werden die von den befragten Lehrkraften unterrichteten Schilerlnnen der 10.
Jahrgangsstufe befragt. Indikatoren fir die Lernleistung der Schilerlnnen stellen zum einen
die Noten der zentralen Abschlussprifungen in den Fachern Mathematik, Deutsch und
Englisch und zum anderen ein Leistungstest im Fach Biologie dar. Dadurch kénnen
facherspezifische Unterschiede (sprachlich vs. mathematisch-naturwissenschaftlich)
bezliglich des Einsatzes histrionischer Selbstdarstellung seitens der Lehrkraft in Hinblick auf
die Lernleistung der Schilerinnen exploriert werden. Aus dem Projekt heraus sollen
Empfehlungen fir Aus- und WeiterbildungsmalRnahmen zur Gesunderhaltung und
Klassenfiihrung abgeleitet werden.
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Abstract

Wahrend bei der Umweltbildung (UB) bis in die spaten 1990‘er Jahre vorwiegend
Umweltanliegen im Vordergrund standen, spielen bei der Bildung flir eine nachhaltige
Entwicklung (BNE) neben dem Verantwortungsbewusstsein zum Schutz der Umwelt auch
wirtschaftliche Themen im Sinne einer gerechten Gesellschaft fur aktuelle und zukiinftige
Generationen eine zentrale Rolle (Unesco, 2014).

Im Rahmen unserer Studie wurden Vorstellungen zu Umweltbildung und Bildung fiir eine
nachhaltige Entwicklung von Studienanfingern mit unterschiedlichem Facherprofil
(Naturwissenschaften, Gesellschaftswissenschaften und Wirtschaftswissenschaften) erfasst
(N =464, M =21,3; SD = + 3,1; Frauen = 66,5 %; Manner = 33,5 %). Durch eine qualitative
Inhaltsanalyse mit offener Fragestellung (Mayring, 2015) konnte mittels deduktiver Ableitung
und induktive Ergdanzung zwischen den Vorstellungen von UB und BNE Uber alle sieben
Kategorien hinweg (Okologie, Okonomie, Sozial, &konomische Problemstellungen,
Umwelteinstellung, Umweltverhalten und Wissen) einen Unterschied festgestellt werden
(Ceorr = 0,37, Naussagen = 1243, p < 0.001). Insbesondere die beiden Kategorien Okonomie und
Sozial unterscheiden sich stark. Themenwiinsche und Wissensliicken zum Begriff
Umweltbildung zeigten sich ebenfalls iber alle Kategorien unterschiedlich (Ccorr = 0,536;
Naussagen = 849, p < 0.001). Umweltbildung wird offenbar noch am starksten im Elternhaus
gepragt, legt man die Analyse einer geschlossenen Frageform (Likert Skala) zugrunde.
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Vorstellungen zum Thema Mikroplastik von Studenten
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Abstract

Individuelle Vorstellungen zu einem ausgewahlten Thema kénnen durch Erlernen oder durch
tagliche Erfahrungen entstehen, beispielsweise durch die Interaktion mit Menschen oder
Medien. Vorstellungen kdnnen daher zum Teil nicht konform mit der Wissenschaft oder sogar
fehlerhaft sein. Letztere werden auch als alternative (oder intuitive) Vorstellungen bezeichnet
(Calik & Ayas 2005). Fur Didaktiker und Lehrkrafte ist das Wissen U(ber alternative
Vorstellungen zu einem Unterrichtsthema sehr relevant, um gewisse Aspekte gezielt férdern
zu konnen (z.B. Franke & Bogner 2011; Franke & Bogner 2013; Fremerey, Lieflander, Bogner
2014).

Im Rahmen unserer Studie wurden Vorstellungen zum Thema Mikroplastik mittels offener und
geschlossener Fragen erhoben. Die Befragten waren groRtenteils Studienanfdanger. Dabei
sollten sie den Begriff Mikroplastik erklaren sowie deren Entstehungswege erldutern.
AulRerdem sollten mogliche Quellen im Haushalt genannt und das Vorkommen von
Mikroplastik in aquatischen Okosystemen angegeben werden. Auch eine erste Einschitzung
zur potentiell ausgehenden Gefahr von Mikroplastik sollte benannt werden.

Diese Studie ist Teil des dreijahrigen BMBF-Projektes PLAWES (Start: September 17), welches
die Mikroplastik-Kontamination in einem breiten wissenschaftlichen Ansatz an der
Modellregion Weser - Nationalpark Wattenmeer untersucht. Der didaktische Part ist
dreigeteilt: Zunachst werden a) Vorstellungen von Schiilern und jungen Erwachsenen erfasst.
b) Diese Erkenntnisse flieBen in die Unterrichtsentwicklung eines Lehr-Lern-Labors zum
Thema Mikroplastik ein. Alle Ergebnisse von a) und b) werden abschlieRend einem Lehr-Lern-
Internetportal zugefihrt und 6ffentlich verfliigbar gemacht. Dieses Poster prasentiert erste
Ergebnisse vom Teil a).
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Abstract
Die Evolutionstheorie ist eines der bedeutendsten Themen im Biologieunterricht. Dennoch
zeigen zahlreiche Forschungsergebnisse, dass viele Schilerinnen und Schiiler Verstandnis-
probleme aufweisen und alternative Vorstellungen besitzen (Gregory, 2009). Obwohl das
Verstandnis von Variation ein Schlisselkonzept fiir die Entwicklung einer wissenschaftlichen
Vorstellung zur Evolution ist (u.a. Wallin, 2011), neigen viele Schilerinnen und Schiler zum
typologischem bzw. essentialistischem Denken. Dieses ist dadurch gekennzeichnet, dass Arten
als unveranderbare Kategorien mit fixen Typen verstanden werden und dass Unterschieden
zwischen Individuen keine Bedeutung beigemessen wird (Gelman & Rhodes, 2012). Neuere
Studien konnten allerdings zeigen, dass das Variationskonzept variabler ist als bisher
angenommen und sowohl vom Alter als auch vom Kontext (u.a. Bekanntheit der Spezies,
Funktion eines Merkmals sowie Sprachgebrauch) abhdngig ist (Emmons & Kelemen, 2015).
Bislang fehlen Studien, welche das Variationskonzept von Lernern in den Mittelpunkt ihrer
Untersuchungen stellen und die verschiedenen Facetten und Ursachen von Vorstellungen zur
Variabilitat und deren Veranderlichkeit durch Unterricht untersuchen.
Grundannahme dieser Forschungsarbeit ist, dass ein fachwissenschaftlich angemessenes
Verstandnis von innerartlicher Variation das Verstehen evolutionarer Prozesse beglinstigt (vgl.
Stuhlman & Schulz, 2008). Ziel meines Dissertationsprojekts ist daher die Erfassung und
Analyse von Schilervorstellungen zur Evolution im Allgemeinen sowie im Besonderen zur
innerartlichen Variation und die Erfassung von Vorstellungsentwicklungen durch eine
Unterrichtsintervention. Ein entsprechendes Lernarrangement wird im Rahmen der
didaktischen Rekonstruktion (Kattmann et al., 1997) entwickelt. Die Wirksamkeit der
Intervention im Sinne einer Vorstellungsveranderung hin zu einem fachlich angemesseneren
Verstandnis von Variation und Evolution soll mithilfe eines Pra-Post-Designs Uliberpriift
werden.

An meinem Poster mdéchte ich die geplanten Schritte und gewahlten Methoden zur Daten-
erhebung fir die Evaluation der Unterrichtsintervention prasentieren und gern diskutieren.

137



Literatur

Emmons, N. A., & Kelemen, D. (2015): Young children’s acceptance of within-species
variation: Implications for essentialism and teaching evolution. Journal of Experimental
Child Psychology, 139, 148-160.

Gelman, S. A. & Rhodes, M. (2012): “Two-thousand years of stasis’: How psychological
essentialism impedes evolutionary understanding. In K. S. Rosengren, S. K. Brem & E. M.
Evans & G. M. Sinatra (Hrsg.): Evolution challenges: Integrating research and practice in
teaching and learning about evolution (S. 3-21). New York: Oxford University Press.

Gregory, T. R. (2009). Understanding natural selection: Essential concepts and common
misconceptions. Evolution: Education and Outreach, 2, 156—-175.

Kattmann, U., Duit, R., GropengielRer, H. & Komorek, M. (1997): Das Modell der Didaktischen
Rekonstruktion - Ein Rahmen fiir naturwissenschaftliche Forschung und Entwicklung.
Zeitschrift fiir Didaktik der Naturwissenschaften 3(3). 3-18.

Shtulman, A., & Schulz, L. (2008): The relation between essentialist beliefs and evolutionary
reasoning. Cognitive Science, 32, 1049-1062.

Wallin, A. (2011): Zu einer inhaltsorientierten Theorie des Lernens und Lehrens der
biologischen Evolution. In: Graf, G. (Hrsg.): Evolutionstheorie — Akzeptanz und Vermittlung
im europadischen Vergleich. Heidelberg, 119-139.

Notizen:

138



Poster 48

Entfallt

139



140



Poster 49

Der Einfluss von Wissen auf Einstellung, Verhaltensintention und Verhalten
beim Thema Organspende

Eike-Tabea Kroger, Matthias Wilde & Melanie Basten

e.kroeger@uni-bielefeld.de
Universitat Bielefeld, Biologiedidaktik (Humanbiologie & Zoologie), 33615
Bielefeld

Abstract

Im Jahr 2016 ist die Anzahl der Organspender*innen in Deutschland weiterhin riicklaufig (DSO,
2016, S.59). Trotz der Uberwiegend positiven Einstellung der Bevolkerung gegeniber
Organspende konnte nur jede dritte Patient*in auf der Warteliste das benétigte Organ
erhalten (eurotransplant.org). Zur Ermittlung moglicher wissensabhdngiger Barrieren im
Prozess der Umsetzung von Einstellung in Verhalten stellten Horton und Horton (1990, 1991)
empirisch ein auf der Theory of Reasoned Action (Fishbein & Ajzen, 1975) basierendes Modell
auf. Der direkte Einfluss zwischen Wissen und Verhalten war deutlich kleiner als der indirekte
Uber die Mediatoren Einstellung und Verhaltensintention. Morgan, Miller und Arasaratnam
(2002) fanden inihrer Studie mit freiwilliger Intervention einen umgekehrten Zusammenhang.
Beide Studien wurden in den USA durchgefihrt.

In der vorliegenden Studie wurde der Fragestellung nachgegangen, welchen Effekt eine 90-
minutige Intervention im reguldren Schulunterricht zum Thema der Organspende auf die
Zusammenhange zwischen Wissen, Einstellung, Verhaltensintention und Verhalten hat. In
einem Vortest-Nachtest-Design wurden Schiler*innen (N=208, M=17.12, SD=1.30) zu Wissen
(16 offene Fragen), Einstellung, Verhaltensintention (neun bzw. sechs bipolare ltems mit
siebenstufiger Antwortskala) und Verhalten (dichotomes Item) befragt. Eine ANOVA mit
Messwiederholung zeigte einen sehr niedrigen Wissensstand der Befragten beziglich der
Organspende, der durch die Intervention signifikant gesteigert werden konnte
(F(1;207)=292.40, p<.001, np?=.59). Im Vergleich zum Vortest hatten die Probanden zudem
haufiger einen Organspendeausweis (VT: 14,5%, NT: 36,5%). Eine Pfadanalyse ergab, dass das
erhobene Wissen nach der Intervention keinen direkten positiven Einfluss auf das Verhalten
(.06, n.s.) hatte. Stattdessen konnte ein indirekter Einfluss Gber die Mediatoren Einstellung
und Verhaltensintention festgestellt werden (.18, p<.001) (aufgeklarte Varianz am Verhalten:
R2=.25). Kampagnen, die im deutschen Organspendesystem das Ziel verfolgen, die positive
Einstellung in entsprechendes Verhalten miinden zu lassen, sollten daher nicht nur auf die
Vermittlung von Sachwissen ausgerichtet sein, sondern auch die Mediatoren sowie
moglicherweise weitere Variablen berucksichtigen.
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Abstract

Im Zuge der Standardorientierung der universitaren Ausbildung sollen Absolvent_innen des
Lehramtsstudiums der Biologie in der Lage sein, Experimente nach wissenschaftlichen
Kriterien zu planen, durchzufiihren und auszuwerten (vgl. Kmk 2008). Fur das Erfassen der
angestrebten Kompetenzen liegt beispielsweise bereits ein Messinstrument aus dem Projekt
Ko-WADIS im Multiple-Choice-Format vor (MATHESIUS, UPMEIER zU BELZEN & KRUGER, 2014).
Hingegen gilt es, flr das Beschreiben der Performanz von Lehramtsstudierenden fir reale
Situationen im Bereich des Experimentierens, ein solches Diagnoseinstrument zu entwickeln.
Performanz stellt einen Teil von Kompetenz dar: Auf ihr basierend kénnen Individuen eine
Vielzahl von Handlungen situationsangemessen hervorrufen (ERPENBECK, 2002; HUBER, 2008).
Handlungsalternativen machen Vorhersagen Uber Performanz zwar schwierig, in der
Realisation ist Performanz jedoch direkt beobachtbar und lasst Riickschliisse auf Kompetenz
zu; wenn hier zumeist auch situationsbedingt ein niederschwelligeres Kompetenzniveau
abgeleitet wird als es mit einem Test diagnostiziert wiirde (ERPENBECK, 2002). Inwiefern die
Ergebnisse einer Kompetenzmessung aus MC-Test und Performanz in der realen Situation
vergleichbar sind, steht im Fokus dieses Forschungsvorhabens im Projekt ValiDiS. Es wird
untersucht, inwieweit Biologie-Lehramtsstudierende nach wissenschaftlichen Kriterien
experimentieren. Hierflir wird videografiert, in welchen Schritten und mit welcher Qualitat
Studierende zu zweit eine Experimentiersituation mit biologischem Kontext bearbeiten. Dabei
untersuchen sie ein experimentelles Szenario zur Reaktionsgeschwindigkeit (vgl. MOLLER und
SPECHT, 2013). Die Probanden sind angehalten, entsprechend einem naturwissenschaftlichen
Experimentiervorhaben zu agieren und dies in einem Protokoll zu dokumentieren. Das
deduktiv erstellte Kategoriensystem zur Beurteilung der Experimentierkompetenz (u. a.
MATHESIUS et al., 2014) wird durch die Analyse des Video- und Schriftmaterials induktiv
erweitert. Der Vergleich der Ergebnisse des MC-Kompetenztests mit dem Handeln in der
realen Situation ldsst Rickschlisse auf die prognostische Validitdit der MC-
Testwertinterpretationen zu (AERA, APA & NCME, 2014).
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Abstract

Geocaching ist eine Form der modernen Schnitzeljagd, die bei vielen Menschen als
Freizeitsport beliebt ist und laut Piening (2011) auch in den Schulen bereits Einzug gehalten
hat. Doch was macht den Einsatz dieser Methode im Unterricht lohnenswert?

Neben der Anbindung des Unterrichts an die Lebenswelt der Schiilerinnen durch den
Einsatz digitaler Medien (Kisser, 2015) werden in der Literatur vor allem Motivationsfaktoren
wie z.B. Lernen auBerhalb des Klassenzimmers, der Aspekt des Unbekannten sowie die
Ausrichtung auf konkrete Erfolgserlebnisse hervorgehoben (Siedler, 2013; Kessler, 2012). Die
Geographiedidaktik hat das Potential der Methode, vor allem zur Férderung verschiedener
Kompetenzen des Bereiches Rdumliche Orientierung, bereits erkannt (z. B. Kessler 2012). Doch
nur wenige Studien haben bislang die Effekte bezogen auf Motivation, Wissens- und
Kompetenzerwerb der Geocache-Methode in den Blick genommen (u.a. Kisser, 2015).

Es stellt sich ebenso die Frage, ob sich die Geocache-Methode auch fiir den Biologie-
unterricht nutzbar machen lasst. Es besteht zunachst die Méglichkeit, die Schilerlnnen in die
Natur zu fihren und unscheinbare Naturphdanomene zu entdecken. Weiterhin kénnen
aufgrund des offenen Formates verschiedene biologische Themen integriert werden. Ob die
Methode jedoch zur Steigerung des situationalen Interesses im Biologieunterricht beitragt
und einen nachhaltigen Lernerfolg erzielen kann, wurde bislang noch nicht untersucht.

Im Rahmen meiner Dissertation sollen folgende Forschungsfragen untersucht werden:
Welche Effekte bezogen auf das situationale Interesse und den nachhaltigen Wissenserwerb
hat der Einsatz der Methode ,,Geocaching” im Biologieunterricht? Welche Effekte lassen sich
auf die verschiedenen Elemente des Geocaching zurlickfiihren? Um diese Fragen zu
beantworten, wird eine Geocaching-Exkursion zum Thema , Okosystem Auwald“ konzipiert
und mit vier achten Klassen durchgefiihrt. Als Kontrollgruppe fungiert eine biologische
Exkursion ohne Geocaching. Sowohl vor als auch nach den Exkursionen soll mittels
Fragebogen sowie acht Einzelinterviews das situationale Interesse der Schilerinnen erhoben
werden. Um den nachhaltigen Lernerfolg zu messen, werden vor sowie vier Wochen nach den
Exkursionen Leistungstest durchgefihrt.
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Abstract

Bewertungskompetenz im Biologieunterricht zielt auf die Fahigkeit von Schiilerinnen und
Schiilern, begriindete Urteile zu fallen und sich zu gesellschaftlich relevanten Themen zu
positionieren (KMK 2005, S. 12). Aus Perspektive der Moralpsychologie ist die individuelle
Urteilsbildung der Schilerinnen und Schiiler durch intuitive und reflexive kognitive Prozesse
bestimmt (Dittmer & Gebhard, 2012; Evans & Stanovich, 2013). Ein fachlich angemessenes
Verstandnis dieser kognitiven Prozesse kann Lehrkrafte darin unterstiitzen, mit den
Herausforderungen des bewertungskompetenzorientierten Unterrichts professionell
umzugehen (Alfs, 2012). Um bereits wahrend der universitdren Phase der Ausbildung die
professionelle Handlungskompetenz angehender Lehrkrafte (Baumert & Kunter, 2006) zu
fordern und sie auf diese Herausforderungen vorzubereiten, bedarf es universitarer Lehr-
Lernarrangements. Damit diese im Sinne des Conceptual change (Posner & Strike, 1982) zu
einem angemessenen Verstandnis flihren kdnnen, missen sie die Vorstellungen der
Studierenden zur ethischen Urteilsbildung aufgreifen. Das vorliegende Projekt soll zur
Entwicklung dieser Lehr-Lernarrangements beitragen. In einem ersten Schritt wird dazu
untersucht, liber welche Vorstellungen zur ethischen Urteilsbildung Lehramtsstudierende der
Biologie zu Beginn ihrer fachdidaktischen Ausbildung verfiigen.

Zur Beantwortung dieser Frage wurden leitfadengestiitzte, teilstrukturierte Interviews (N=10)
mit Studierenden des 5. Semesters Biologie Lehramt gefihrt und mittels Qualitativer
Inhaltsanalyse (GropengielRer, 2005) ausgewertet. Als Ergebnis der Analyse wurden zwolf
zentrale Konzepte identifiziert. Es zeigt sich, dass die Studierenden ethische Urteilsbildung
vorwiegend als reflexiven Prozess verstehen, der auf wissenschaftlichen Fakten beruht
(Konzept: Faktenbasiertes Urteilen) und aktiv gesteuert wird (Konzept: Urteilen im
Alleingang). Gleichzeitig besteht eine Unsicherheit in Bezug auf intuitive (Konzept:
Unbewusstes Urteilen) und soziale Beeinflussung von Urteilen (Konzept: Urteilen als
Gruppenprozess). Dies steht in Missverhaltnis zur groBen Bedeutung, die sozialen und
intuitiven Prozessen beim Urteilen tatsachlich zukommt (Dittmer & Gebhard, 2012). Ein Lehr-
Lernarrangement sollte folglich das Bewusstsein fiir diese Prozesse sowie den Umgang mit
ihnen fordern. Dazu werden erste Vorschldage prasentiert.
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Abstract

Das Thema Fortpflanzung von Bliitenpflanzen verbindet die biologischen Bereiche Botanik,
Zoologie, Evolutionsbiologie und Okologie miteinander und liefert dadurch wertvolle
Anknipfungspunkte fiir den Biologie-Unterricht. Die Verbindung dieser Bereiche macht das
Thema aber auch sehr komplex und es zeigt sich, dass Schiiler_innen verschiedene Aspekte
der Fortpflanzung bei Pflanzen nicht verstehen (Benkowitz & Lehnert, 2010; Helldén, 1998;
Quinte, 2016). In diesen Studien wird jedoch kaum auf die Vorstellungen der Schiiler_innen
zu den an der Fortpflanzung beteiligten Prozessen (Bestdubung, Befruchtung,
Samenausbreitung) eingegangen und konkrete didaktische Implikationen fehlen.

Deshalb werden in der aktuellen Studie die Schilervorstellungen zu den Prozessen der
Fortpflanzung bei Bliitenpflanzen untersucht. Den Forschungsrahmen bildet das Modell der
Didaktischen Rekonstruktion (Kattmann, Duit, GropengieRer & Komorek, 1997). Dieses Modell
verbindet die drei Bereiche der Lernpotenzial-Diagnose, der Fachlichen Klarung und der
Didaktischen Strukturierung miteinander. Im Bereich der Lernpotenzial-Diagnose werden in
der vorliegenden Studie Schilervorstellungen zu Prozessen der Fortpflanzung von Pflanzen
schriftlich erhoben (n=750; 5.-12. Schulstufe). In der Fachlichen Kldarung werden sowohl
Fachbticher zur Fortpflanzung von Blitenpflanzen als auch entsprechende Schulbuchkapitel
analysiert und miteinander verglichen. Hierfir wurde die von Roseman et al. (2011)
entwickelte Methodik zur Analyse von Kohdrenz in Lehrblchern flr das Thema Fortpflanzung
von Pflanzen adaptiert. In einem weiteren Schritt werden die Erkenntnisse aus den
Schilervorstellungen und aus der Fachlichen Klarung fiur die Didaktische Strukturierung
genutzt.

Der Fokus der Prasentation bei der Frihjahrsschule liegt auf der Fachlichen Klarung und der
dabei angewandten Methodik, da diese auch fir andere biologische Themengebiete
gewinnbringend adaptiert werden kann. Die Ergebnisse der fachlichen Klarung werden
gemeinsam mit den Ergebnissen aus der Schilervorstellungs-Forschung diskutiert und es
werden Ausblicke auf die darauf aufbauende Didaktische Strukturierung gegeben.
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Abstract

Die Ausbildung fir den Lehrberuf umfasst theoretische und praktische Anteile. Dennoch
fahlen sich viele Lehrkrafte beim Einstieg in die Berufspraxis durch ihre Ausbildung nicht
ausreichend vorbereitet und bewerten unter anderem den Umgang mit Schilerinnen und
Schilern als besondere Herausforderung (Vodafone Stiftung, 2012). Dazu zahlen auch die
Begegnungen mit den Alltagsvorstellungen der Lernenden sowie mit Unterrichtsstérungen,
die von Lernenden ausgehen. Im Rahmen des Forschungsvorhabens soll der Einfluss
verschiedener Ausbildungsphasen und —elemente, z.B. des Praxissemesters, auf das
Handlungswissen im Umgang mit Alltagsvorstellungen und Unterrichtsstérungen angehender
Biologielehrkrafte untersucht werden. Die Dimensionen des Konstrukts Handlungswissen
ergeben sich unter anderem aus dem Kompetenzmodell von Baumert und Kunter (2006).
Handlungswissen bezieht sich hier auf das prozedurale Wissen, das durch den Fokus auf die
Frage nach der praktischen Anwendung des deklarativen Wissens eine Grundlage fir
Handlungsentscheidungen bildet.

Uber einen Fragebogen soll das Handlungswissen erhoben und an dem von Experten
gemessen werden. Zur Operationalisierung des Wissens werden geschlossene schriftliche
Vignetten eingesetzt. Die Entwicklung der Vignetten orientiert sich am Vorgehen von Tepner
und Dollny (2014). Sie bestehen aus konstruierten Fallbeschreibungen, die auf authentischen
Beispielen fur Alltagsvorstellungen und Unterrichtsstorungen basieren. Die Vignetten decken
verschiedene Kategorien von Alltagsvorstellungen und Unterrichtsstorungen ab. In einer
qualitativen Interview-Vorstudie konnten zehn Biologielehrkrafte zu den Unterrichtsvignetten
befragt und Vorschldage fiir Handlungsmoglichkeiten zur SchlieBung der Vignetten ermittelt
werden. Das entwickelte Testinstrument wird zurzeit in einer Pilotierungsstudie eingesetzt,
um seine Aussagekraft zu evaluieren.
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Abstract

Wegen ihrer grolBen Verbreitung und leichten Verfligbarkeit gewinnen neue Medien, die
Daten in digitaler Form nutzen, zunehmend an Relevanz fiir die Informationsbeschaffung. So
werden online-Datenbanken bereits seit einigen Jahren von den Lehrkraften im Schulbetrieb
in den U.S.A. effektiv eingesetzt (Powers, Bowen und Bowen, 2011). Ausgehend von dieser
Entwicklung, wird an der Universitat zu K6ln momentan eine neue Seminarstruktur erarbeitet,
dessen Arbeitsgrundlage eine Datenbank zum Erndhrungsverhalten sowie dem Auftreten
erndahrungsbedingter Krankheiten ist. Lehramtsstudierende der Biologie sollen sich mithilfe
dieser Datenbank einen Eindruck liber den Gesundheitszustand der deutschen Bevdlkerung
sowie von bestimmten Verhaltensweisen verschaffen, die diesen Gesundheitszustand
beeinflussen kdnnten. Die Datenbank soll dazu verwendet werden, um Hypothesen lber
Variablenzusammenhange aufzustellen, diese empirisch zu Gberprifen und theoriebasiert zu
reflektieren. Es werden dabei zwei Zielsetzungen verfolgt: Erkenntniserwerb Uber
erndhrungsbedingte Gesundheitsprobleme sowie Erkenntniserwerb (iber Methoden und
Probleme der empirischen Forschung. Die sich daraus ergebende Fragestellung ist, ob ein
Seminar, das die Arbeit mit einer gesundheitsbezogenen Datenbank in den Fokus riickt, beide
der zuvor genannten Zielsetzungen erfiillen kann. Derzeit wird eine Vorstudie durchgefiihrt,
in welcher das Datenbank-Seminar bei 19 Lehramtsstudierenden der Biologie erprobt wird. Es
liegt ein Pra-Posttest-Design vor, in welchem bei den Testpersonen zu Seminarbeginn und am
Seminarende ihr gesundheitsbezogenes Wissen, ihre Einstellung und ihr Verhalten (u. a. unter
Verwendung von Ausziigen des standardisierten DEGS-Fragebogens) ebenso wie ihre
Kenntnisse im Bereich ,Nature of Science” (NOS) erhoben werden (Robert Koch-Institut,
2016). Die Veranderungen in der Interventionsgruppe sollen mit denen in einer
Kontrollgruppe (n = 22) verglichen werden, die ebenfalls ein wissenschaftsmethodisches
Seminar besucht. Aufgrund des geringen Stichprobenumfangs sollen zusatzlich zu den
quantitativen auch qualitative Daten via Interviews mit ausgewdhlten Personen der
Interventionsgruppe (n = 10) durchgefiihrt werden, um herauszufinden, welche
Seminarelemente von den Studierenden als besonders gewinnbringend empfunden worden
sind und warum diese Elemente ggf. eine nachhaltige Wirkung haben kdénnten.
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Abstract

Die zunehmende Internationalisierung des Arbeitsmarktes und Globalisierung generell
betonen die Notwendigkeit, gute Fremdsprachkompetenzen zu besitzen (MSW NRW, 2017).
Primar aus diesem Grund erfahrt bilingualer Unterricht in Deutschland vor allem in den letzten
zwei Jahrzehnten enormen Aufschwung (Rénneper & Boppré, 2015). Unterricht in bilingualen
Modulen bedeutet, dass eine Einheit von 6-14 Stunden in einer Fremdsprache unterrichtet
wird, in diesem Fall in Englisch, wobei das Fach beliebig gewahlt werden kann (hier Biologie)
und die Schule keine speziellen Vorkehrungen treffen muss (Dreher & Hammerling, 2009). Es
bietet eine gute Gelegenheit fur Schiler*innen und Lehrer*innen, bilingualen Unterricht
auszuprobieren und mdogliche Vorteile kennenzulernen, wie z.B. die Verbesserung der
Sprachkompetenz auf beinah spielerische Art und Weise.

In dem Vortrag soll beleuchtet werden, wie sich Motivation und Interesse an den Fachern
Biologie und Englisch bei 53 Gymnasial-Schiller*innen der Einflihrungsphase verandern, die
an zwei bilingualen Modulen teilgenommen haben. Das erste bilinguale Modul befasste sich
mit dem Thema Enzymatik, das zweite folgte nach einer reguldren Einheit auf Deutsch mit
dem Inhalt der Sportphysiologie.

Vor und nach den beiden Modulen wurde mittels Fragebdgen Interesse und Motivation
abgefragt, ebenso wie Angst und Desinteresse an der Fremdsprache. Die Selbstwirksamkeits-
einschatzung bezogen auf die Herausforderungen eines bilingualen Moduls wurde ebenfalls
erhoben. Es ist anzunehmen, dass durch eine kurzzeitige Vermischung von Fremdsprache und
Sachfach motivationale Praferenzen der Schiler*innen verdndert werden kdnnen, weil die
Fremdsprache zum einen im direkten Kontext verwendet wird, und zum anderen das Fach
Biologie spannender erscheint, wenn man es mit Englisch koppelt (Verriere, 2014; Rumlich,
2016). Daher lautet die Forschungsfrage, inwiefern die Motivation fiir Englisch oder Biologie
durch die verschiedenen bilingualen Module zu verdandern ist, wenn man die Untergruppen
der Englisch- und biologieinteressierten Schiler*innen in den Fokus nimmt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Motivation nur in speziellen Fallen beeinflusst werden kann
(Gruppierung nach Muttersprache, Auslandsaufenthalt etc.) und eine regelmaRige
Implementation der Module notwendig scheint, um weitreichende Veranderungen zu
erwirken.
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Abstract

Neuzugewanderte Schiiler*innen sind in den letzten Jahren vermehrt in das deutsche
Bildungssystem eingetreten (Bundesamt fiir Migration und Fllchtlinge, 2017) und werden
oftmals in ,internationalen Klassen” unterrichtet, um ihnen moglichst schnell die deutsche
Sprache auf einem angemessen Niveau beibringen zu kdnnen, so dass sie — je nach
Beschulungsmodell — sukzessive in die Regelklassen integriert werden kénnen (Mercator-
Institut, 2015). Beim Fremdsprachenerwerb treten oftmals individuelle Erwerbsunterschiede
auf, die durch zahlreiche Faktoren hervorgerufen werden kénnen (Fischer 2014). Ein solcher
Faktor stellt die Motivation dar, welcher im Rahmen des Projekts ,Biology for Everyone” aus
einer interdisziplindren Sichtweise beleuchtet wird.

Im Rahmen des Projekts werden seit Schuljahresbeginn 2016/2017 zwei internationale
Klassen  handlungsorientiert in  den  Naturwissenschaften  unterrichtet.  Die
Unterrichtskonzeption ist an das CLIL-Konzept (content and language integrated learning)
angelehnt, wodurch im Unterricht ein Dualfokus von Fach- und Sprachlernen vorliegt
(Breidbach 2013). In der begleitenden Langsschnittstudie werden leitfadengestiitzte
Interviews mit den Schiler*innen durchgefiihrt, um Einblicke in deren Fach- und
Sprachmotivation zu erhalten und die Chancen vom CLIL-Konzept fir internationale Klassen
und deren Integration in den Regelunterricht zu beurteilen. Grundlage fiir den eingesetzten
Interviewleitfaden bildet Doérnyeis dreistufiges Modell zur Zweitsprachenmotivation. Das
Modell beleuchtet die Sprachmotivation aus drei unterschiedlichen Perspektiven: language,
learner und learning situation level (Dornyei 1994). Letzteres befasst sich mit den konkreten
Erwerbsbedingungen im Unterricht (z.B. die Unterrichtsthemen, Lehrpersonen, etc.). Im
Interviewleitfaden flieRen in Bezug auf diese Ebene Erkenntnisse der biologiedidaktischen
Motivationsforschung mit ein. Die Auswertung wird mit der qualitativen Inhaltsanalyse nach
Mayring durchgefiihrt bei der zum jetzigen Zeitpunkt funf Kategorien herausgearbeitet
wurden (MINT-Unterricht, Lehrperson, L2-Erwerb, Leistungsbewertung und Fehlertoleranz
und Lernen im Sozialgeflige). Insgesamt |dsst sich sagen, dass das Projekt positiv bewertet und
von den Schiiler*innen als eine Hilfe zur Integration in den Regelunterricht wahrgenommen
wird. Im Rahmen des geplanten Vortrags sollen die Grundziige des Projekts vorgestellt und
Ergebnisse von (mind.) zwei Erhebungszeitpunkten diskutiert werden.

1 Nadeschda, 14 Jahre alt aus Kasachstan

157



Literatur

Breidbach, S. (2013). Geschichte und Entstehung des Bilingualen Unterrichts in Deutschland:
Bilingualer Unterricht und Gesellschaftspolitik. In: W. Hallet & F. G. Konigs (Hrsg.)
Handbuch Bilingualer Unterrich (S. 11-17). Seelze: Friedrich Verlag GmbH.

Bundesamt flir Migration und Fliichtlinge (2017). Aktuelle Zahlen zu Asyl. Verfiigbar unter:
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Downloads/Infothek/Statistik/Asyl/akt
uelle-zahlen-zu-asyl-dezember-2016.pdf?__blob=publicationFile [September 2017]

Doérnyei, Z. (1994). Motivation and Motivating in the Foreign Language Classroom. The
Modern Language Journal, S. 273-284.

Fischer, A. (2014). Motivationen im friihen Zweitspracherwerb. Tlbingen: Narr Francke

Attempto Verlag GmbH + Co. KG.

Mercator-Institut fiir Sprachforderung und Deutsch als Zweitsprache und vom Zentrum fir
Lehrerinnenbildung der Universitadt zu Koln. (2015). Neu zugewanderte Kinder und
Jugendliche im deutschen Bildungssystem. Verfligbar unter: http://www.mercator-
institut-
sprachfoerderung.de/fileadmin/Redaktion/PDF/Publikationen/MI|_ZfL_Studie_Zugewa
nderte_im_deutschen_Schulsystem_final_screen.pdf [September 2017]

Notizen:

158



Poster 58

Entwicklung und Validierung einer videobasierten Simulationsumgebung zur
Messung von Diagnosekompetenzen angehender Biologielehrkrafte

Julia Schauberger, Christian Fortsch & Birgit J. Neuhaus

julia.schauberger@bio.Imu.de
Ludwig-Maximilians-Universitat, Didaktik der Biologie, 80797 Miinchen

Abstract

Diagnostische Kompetenzen werden mit der Fahigkeit, genaue diagnostische Urteile iber
einen Diagnosegegenstand abgeben zu kénnen, beschrieben (Schrader, 2011). Sie driicken
sich im unterrichtlichen Handeln im Rahmen des Diagnoseprozesses durch konkrete
epistemisch-diagnostische Aktivitdten (edAs) aus (Fischer et al.,, 2014). In Simulationen
konnen Diagnosesituationen mittels Videovignetten dargestellt werden. Deren
wahrgenommene Authentizitat, sowie die kognitive Involviertheit innerhalb der Simulation
konnen als Teilaspekte von Presence einen Einfluss auf die Performanz haben (Frank, 2015;
Schubert et al.,, 2001). Die hier beschriebene Teilstudie wird im Rahmen der DFG-
Forschergruppe Cosima durchgefiihrt. Ziel ist es, videobasierte Simulationsumgebungen zur
Messung und Forderung der diagnostischen Kompetenzen von Biologielehramtsstudierenden
hinsichtlich biologiespezifischer Unterrichtsqualitat zu erstellen und validieren. Dabei wird der
Frage nachgegangen, inwieweit Diagnosekompetenzen valide gemessen werden kdnnen.
Anhand von entwickelten Drehbiichern mit diagnostisch-relevanten Situationen, welche aus
Ergebnissen von Videostudien hergeleitet wurden (vgl. von Kotzebue et al., 2015), werden
fiktionale Videovignetten mit einer Schauspielerklasse produziert. Mittels think aloud
Interviews von Experten (N = 6 Lehrkrafte) und Novizen (N = 6 Lehramtsstudierende) werden
bei der Beobachtung der Vignetten Riickschliisse liber die von den Probanden identifizierten
diagnostisch-relevanten Situationen gewonnen. Zusatzlich werden anhand der Interviews die
von den Probanden genutzten edAs untersucht. Im zweiten Teil der Validierungsstudie soll
mittels freier Textfelder geprift werden, inwiefern sich Experten (N = 15 Lehrkrafte) und
Novizen (N = 15 Lehramtsstudierende) hinsichtlich des Diagnoseergebnisses unterscheiden.
Zusatzlich werden die wahrgenommene Authentizitdt (drei Items), sowie die kognitive
Involviertheit (vier Items) Giber Fragebdgen mit flinfstufiger Likertskala erhoben und deren
Einfluss auf das Diagnoseergebnis untersucht. Insgesamt wird erwartet, dass die
Videovignetten innerhalb der Simulationen als authentisch wahrgenommen werden und eine
kognitive Involviertheit gewadhrleistet ist. Allgemein wird von einer hdheren
Diagnosekompetenz bei Experten ausgegangen. Die Simulationen werden zur Férderung der
Diagnosekompetenz von Lehramtsstudierenden genutzt.
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Abstract

Die stabile, jedoch wissenschaftlich nicht addquate Vorstellung, dass Okosysteme
harmonische und sich in einem Gleichgewicht befindende Einheiten sind, steht in Verbindung
mit der Verwendung der sogenannten Balance-of-Nature-Metapher (BoN; Cuddington, 2001).
Die wissenschaftliche Betrachtung von Okosystemen als dynamisch und verinderlich wird
hingegen besser mit der Flux-of-Nature-Metapher (FON) beschrieben (Wu & Loucks, 1995).
Bisherige Studien, die Vorstellungen in Bezug auf Okosystemdynamik untersuchen,
verwenden qualitative Ansdtze wie Gruppendiskussionen und Interviews (bspw. Sander,
Jelemenskd & Kattmann, 2006). Um darauf aufbauende Interventionen zur Férderung von
Vorstellungsdanderungen umsetzen zu kénnen, bedarf es eines 6konomischen Testinstruments
zur Erfassung dieser empirisch identifizierten Vorstellungen im Rahmen von entsprechenden
Lehr-Lern-Umgebungen.

Ziel der Studie ist die theoriebasierte Entwicklung und empirische Priifung eines solchen
Testinstruments. Daflir wurden aus den Ergebnissen anderer Studien (Sander, Jelemenskd &
Kattmann, 2006; Zimmerman & Cuddington, 2007) zwolf Aussagen formuliert, die
Vorstellungen iiber die Okosystemdynamik entsprechend der BoN- oder FoN-Metapher
beinhalten. Jeder Aussage, die mit der BoN-Metapher assoziiert ist, steht eine Aussage
entsprechend einer FoN-Vorstellung gegeniber. Der Grad der Zustimmung wird mit einer
vierstufigen Likertskala erhoben. An der Pilotierung nahmen 48 Lehramtsstudierende im Fach
Biologie (Alter=21.9, SD=4.6) teil. Fur die interne Konsistenz des Tests ergibt sich ein
befriedigendes Cronbach’s a von .56 (Field, 2009). Zwischen beiden Skalen besteht ein
mittlerer negativer Zusammenhang (r=-.30 p>.05), welcher auf die theoretisch angenommene
Gegenliberstellung von BoN und FoN hindeutet. Dabei wird deutlich, dass beide Vorstellungen
parallel vorhanden sein kénnen, was aktuellen Theorien zu Konzeptentwicklungen entspricht
(Potvin, Sauriol & Riopel, 2015). Der Test zur Erfassung von Vorstellungen zur
Okosystemdynamik wird im Folgenden in einer Studie zur Untersuchung von Reaktionen auf
unerwartete Daten im Zusammenhang mit den individuellen Vorstellungen zur
Okosystemdynamik eingesetzt.
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Abstract

Eine Moglichkeit mehr Praxisanteile ins Biologielehramtsstudium zu integrieren, ist die
Implementierung von Lehr-Lern-Laboren (LLL). Hierbei steht neben dem Lernen der
Schilerinnen und Schiler, vor allem das Lehren der Studierenden im Fokus. So haben
Studierende im Rahmen der LLL und der Begleitseminare die Maoglichkeit, eigene
Lernangebote zu planen und diese dann zyklisch zu erproben, zu reflektieren und zu
optimieren, um so ihre professionellen Kompetenzen zu erweitern (H6Ble, 2014). Eine
Grundlage fiir die Kompetenzerweiterung bildet dabei der Schritt der Reflexion. Denn in
aktuellen Diskursen der Bildungsforschung wird Reflexion als eine Schlisselkompetenz fur
professionelles Lehrerhandeln eingestuft (Combe & Kolbe, 2008). Auch die KMK hélt in den
Standards fir die Lehrerbildung fest, dass die Reflexion von Unterrichtserfahrungen an
aullerschulischen Lernorten eine Moglichkeit zur Kompetenzentwicklung darstellt (KMK,
2004). Daher fokussiert die vorliegende Arbeit diesen Prozess der Reflexion mit folgender
Ubergeordneter Fragestellung: Wie reflektieren Lehramtsstudierende der Biologie ihre
Unterrichtserfahrungen im LLL?

Fir die explorative Studie wurde ein qualitatives Vorgehen gewadhlt. Im Rahmen der
Datenerhebung wurden einerseits Reflexionsgesprache (N=14) als Bestandteil der Seminare
aufgezeichnet. Andererseits wurden Gruppendiskussionen (N=10) durchgefiihrt, innerhalb
derer Studierende ihren Unterricht reflektieren. Das Sampling umfasst Studierende aus dem
Bachelor- (N=29) und Masterstudiengang (N=43) des Lehramts Biologie. Die Daten werden
mittels der qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (2015) ausgewertet. Durch
Einzelfallanalysen lassen sich in den Ergebnissen verschiedene Vorgehensweisen der
Unterrichtsreflexion ableiten. Diese geben Einblicke in Schwierigkeiten, die bei Studierenden
wahrend der Reflexion auftreten kdonnen. So fillt es einigen Studierenden schwer, die
Verantwortung flr ihren eigenen Unterricht zu erfassen. Stattdessen werden oft externe
Faktoren als Ursachen fir aufgetretene Schwierigkeiten genannt und wenig Beziige zum
eigenen unterrichtlichen Handeln aufgestellt. Aus den Ergebnissen werden Implikationen
abgeleitet, um den Einsatz von LLL im Biologielehramtsstudium und die Chancen zur
professionellen Entwicklung der Studierenden zu optimieren.
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Abstract

Die Komplexitat unserer Welt nimmt stetig zu, unter anderem durch die Entwicklung neuer
Technologien und deren Integration in den Alltag. In einigen Fadllen nehmen wir diese
Technologien (wie Kernkraft, Nanopartikel oder Gentechnik) als risikobehaftet wahr und
fihlen uns und unsere Gesundheit davon mehr oder weniger stark bedroht (Ho, Scheufele &
Corley 2011). Diese Risikowahrnehmung ist das Ergebnis eines Entscheidungsprozesses. Den
Ablauf solcher Prozesse beschreibt das Gottinger Modell der Bewertungskompetenz (Eggert
& Bogeholz 2006). GemaR dieses Modells [auft der Entscheidungsprozess in drei Phasen (pra-
selektional, selektional und post-selektional) ab (Haberstroh & Betsch 2005). Innerhalb der
selektionalen Phase erfolgt ein Abwagen von Argumenten und Informationen auf deren
Grundlage schlielllich eine Bewertung stattfindet. Die Argumentationsfahigkeit der
Schiler*innen ist nach diesem Modell eine der fundamentalen Fahigkeiten, die zu einer
faktisch solide begriindeten Entscheidung fiihrt.

Ziel des Projektes ist es deshalb zundchst zu untersuchen, welche Faktoren die
Risikowahrnehmung von Schilern*innen (11.-13. Klasse, Gymnasium) beziglich gentechnisch
veranderter Lebensmittel beeinflussen. Abgeleitet aus dem Modell der sozialen Verstarkung
von Risikowahrnehmung (Pidgeon 2003) wird der Zusammenhang zwischen
kontextbezogenem Wissen sowie Einstellungen von Schiilern*innen zur Gentechnik und
deren Anwendungen erforscht. Des Weiteren erwarten wir einen Zusammenhang zwischen
persdnlicher Angstlichkeit und der Risikowahrnehmung (Slovic 2011). AnschlieRend wird im
Rahmen einer Interventionsstudie (Pra-Posttest-Kontrollgruppen-Design) die Rolle der
Argumentationsfahigkeit im Rahmen der Entscheidungsfindung in den Blick genommen. Dabei
wird zundchst untersucht, inwieweit die Argumentationsfahigkeit von Schiler*innen mit ihrer
Risikowahrnehmung zusammenhangt und in einem zweiten Schritt gepruft, ob und wie durch
ein Argumentationstraining die Risikowahrnehmung von Lernenden verandert werden kann.
Die Variablen Risikowahrnehmung, Argumentationsfahigkeit, Einstellungen und Wissen
bezogen auf Gentechnik sowie individuelle Angstlichkeit werden mit validierten Instrumenten
gemessen. Auf der Frihjahrsschule werden erste Ergebnisse der Studie prasentiert.
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Abstract

Im Jahr 2012 wurde ,,Erndhrung” als Jahresthema der UN-Dekade zur Bildung fur nachhaltige
Entwicklung (BNE) gewadhlt, da es Okologische, soziale, wirtschaftliche, kulturelle und
gesundheitliche Aspekte in einem regional-globalen Bezugssystem wie kaum ein anderes
Thema verbindet. Zudem bietet das Thema vielfaltige Moglichkeiten, um einen nachhaltigen
Konsum von Jugendlichen zu férdern (BMUB, 2016). Fiir die Erarbeitung von effektiven und
erfolgversprechenden Bildungskonzepten im Rahmen einer BNE ist die Identifikation der
Vorstellungen von Schiilerinnen und Schiilern zu einer nachhaltigen Ernahrung essenziell.
Bisherige Studien in diesem Bereich konnten bereits zeigen, dass das Wissen von Schiilerinnen
und Schilern Uber Lebensmittel und Landwirtschaft gering ist und sie diesem Thema eine
geringe Bedeutung beimessen (Dillon, Rickinson, Sanders, & Teamey, 2005). Zudem bringen
sie Erndhrung in erster Linie mit der eigenen Gesundheit in Verbindung (Gralher, 2015) und
ihre Motive fir ihr Erndhrungsverhalten stimmen haufig nicht mit den von
Fachwissenschaftlern postulierten Griinden tiberein (Képke, 2006).

An diese Forschungsarbeiten anknipfend sollen die Vorstellungen von Schiilerinnen und
Schiilern verschiedener Schulformen zur Thematik einer nachhaltigen Erndhrung untersucht
werden. Hierzu wurden im Sommer 2017 semistrukturierte Interviews mit 16 Schilerinnen
und Schiilern der 10. Jahrgangsstufe aus vier verschiedenen Osnabriicker Gymnasien geflhrt.
Im Winter 2017/18 folgen weitere Interviews an Haupt- und Realschulen und im Sommer 2018
an ecuadorianischen Schulen.

Als konzeptioneller Rahmen dienen die fiinf Dimensionen einer nachhaltigen Erndahrung nach
von Koerber (2014): Kultur, Gesundheit, Gesellschaft, Wirtschaft und Umwelt. Die Interviews
werden mithilfe der Qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet (Mayring, 2015). Die Auswertung
erfolgt anhand eines deduktiv angelegten Kategoriensystems in Anlehnung an von Koerber
(2014), welches induktiv durch Kategorien, die aus dem Interviewmaterial abgeleitet werden,
erganzt wird. Im Rahmen der Tagung werden neben dem theoretischen Hintergrund das
Studiendesign sowie erste Ergebnisse vorgestellt.
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Abstract

Nach der Selbstbestimmungstheorie der Motivation von Deci & Ryan (2000) haben alle
Menschen die gleichen drei psychologischen Grundbedirfnisse (Basic Needs): nach
Autonomieerleben, Kompetenzerleben und sozialer Eingebundenheit. Das hier beschriebene
Forschungsprojekt leistet mit der Untersuchung dieser Basic Needs im Biologieunterricht
einen Beitrag zur Kernfrage der Inklusion, wie Schule und Unterricht den Bedlrfnissen aller
Schiler*innen gerecht werden kann. Der Einsatz von Kompetenzrastern ist eine Moglichkeit,
wie den Forderungen nach Individualisierung und Zieldifferenzierung auf der einen und nach
Beibehaltung der Kompetenzorientierung und allgemeinen Bildungsstandards auf der
anderen Seite Rechnung getragen werden kann (vgl. Schwager & Pilger, 2015).
Kompetenzraster sind Tabellen, welche ,idealtypisch Lernausgangslagen und Lernziele in
Form von Kompetenzformulierungen auf unterschiedlichen Niveaustufen abbilden” (Krille,
2016, S. 4) und als geeignete Instrumente zur Planung und Methodik inklusiven Unterrichts
sowie zur Transparentmachung und Reflexion der Lernentwicklung angesehen werden (vgl.
Arndt et al., 2014).

Ausgehend von aktuellen Forschungsergebnissen zur Konstruktion von Kompetenzrastern
(vgl. Krille, 2016) wurden exemplarisch am Beispiel einer Unterrichtseinheit zu wirbellosen
Tieren ein Kompetenzraster sowie entsprechende Lernmaterialien fiir den Biologieunterricht
in der Orientierungsstufe entwickelt. Diese wurden in Form eines Lernbiliros im Schuljahr
2015/16 in zwei 6. Klassen pilotiert und in der Hauptstudie (Oktober 2017 - Januar 2018) in
drei 6. Klassen (N=70; Kontrollgruppe ohne Intervention: N=24) hinsichtlich ihrer
Auswirkungen auf Lernerfolg und Motivation der Schiiler*innen evaluiert.

Im Rahmen eines Mixed-Methods-Designs wurden standardisierte Fragebdgen und

teilnehmende Beobachtungen eingesetzt, welche zur Bestimmung einer qualitativen
Stichprobe fur leitfadengestiitzte Interviews am Ende der Unterrichtseinheit dienten. Auf der
FJS 2018 werden erste Ergebnisse der Fragebogen-Studie zur subjektiven Wahrnehmung der
Schiler*innen bzgl. der Erfullung ihrer Basic Needs im erlebten Biologieunterricht vorgestellt.
Hierbei handelt es sich um einen Paper-Pencil-Test mit 5-stufiger Likert-Skala, welcher im
Rahmen einer physikdidaktischen Interventionsstudie entwickelt und pilotiert wurde (vgl.
Korner, 2014). Fir das hier beschriebene Forschungsprojekt wurde der Fragebogen als Pre-
Post-Test in Langversion (34 Items) und nach jeder Lernbiiro-Stunde in Kurzversion (16 Items)
eingesetzt.
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Abstract

Im Rahmen des im Niedersachsischen Vorab: , Wissenschaft fiir nachhaltige Entwicklung”
geforderten Verbundprojekts ,Diversity Turn in Land Use Science: Die Bedeutung sozialer
Diversitat fir nachhaltige Landnutzungsinnovationen am Beispiel des Vanilleanbaus in
Madagaskar” der Universitat Géttingen widmet sich ein Vorhaben der Bildung. In dem Projekt
werden u.a. Rahmenbedingungen fur lokal angepasste Curricula der Primarschulen in der
SAVA-Region im Nordosten Madagaskars untersucht. Ein Fokus liegt auf Mdéglichkeiten der
Integration lebensrelevanter Kontexte in den Grundschulunterricht wie z.B. dem Vanille-
anbau, der Haupterwerbsquelle in der Region, und entsprechenden Betriebsstrategien mit
Bezug zu nachhaltigen Entwicklungen.

Als Grundlage wurden 64 Grundschulen anhand eines an die lokalen Gegebenheiten
angepassten Schulstrukturfragebogens auf Basis von TIMSS und PIRLS 2011 und 2015 (IEA,
0.J.) quantitativ befragt. Zusatzlich wurden N = 14 qualitative teilstandardisierte Interviews
mit Grundschullehrkraften der SAVA-Region gefiihrt (Niens, 2017) sowie das Schulcurriculum
auf Grundlage des Orientierungsrahmens flir den Lernbereich Globale Entwicklung analysiert
(KMK-BMZ, 2016). Bei den Interviews wurden insbesondere Bewertungskompetenzen von
Lehrkraften in Bezug auf (nachhaltige) Betriebsstrategien im Vanilleanbau als ein zentraler
Fokus im Bereich Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung in den Blick genommen (Bégeholz et al.,
2014) und anhand von Diversitdatsdimensionen wie Geschlecht, Alter, Herkunft und Bildung
betrachtet.

Vorgestellt und diskutiert werden ausgewahlte zentrale Erkenntnisse aus dem Schulstruktur-
fragebogen, aus der Curriculumanalyse sowie aus den Interviews mit Lehrkraften. Ein Ausblick
wird gegeben auf das weitere Vorgehen im Promotionsvorhaben, indem auf Basis der
durchgefiuihrten Studien eine quantitative Befragung mit Grundschullehrkraften zu
Voraussetzungen der Lehrerbildung fir lokal relevante Themen von Bildung fiir Nachhaltige
Entwicklung erfolgen soll.
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Abstract

Forschend einem biologischen Phanomen auf den Grund zu gehen, bedingt einen Lernprozess in dem
Schiilerinnen und Schiiler auf bestehendes Wissen zurlickgreifen und neue Informationen verarbeiten
mussen, um diese wiederum mit neuen Erkenntnissen in einen sinnvollen Zusammenhang bringen zu
kénnen. Nicht selten stellt sie diese Komplexitat beim Forschenden Lernen jedoch vor hohe
Belastungen, die die begrenzte Kapazitat des Arbeitsgedachtnisses ausreizt. Studien belegen, dass
multimediale Lernmaterialien die Belastungen des Lernenden minimieren und zugleich die
Lernleistung positiv beeinflussen konnen (u.a. MAYER, 2014). Dariber hinaus koénnen
Unterstitzungsformate sowohl auf fachlicher als auch auf methodischer Ebene die schiilerspezifischen
Schwierigkeiten beim inquiry learning verringern (u.a. BRUCKERMANN et al., 2014). Die Berticksichtigung
der individuellen Lernermerkmale zur Gestaltung multimedialer Lernumgebungen sowie
Lernunterstiitzungen konnen positive Effekte bei der kognitiven Verarbeitung aufzeigen. Bislang
wurde das Lernen mit multimedialen Lernumgebungen und Unterstiitzungsangeboten vorwiegend an
Studierenden untersucht. Dabei stellte sich u.a. das Vorwissen als relevantes Lernermerkmal fiir die
Effektivitdt und Nutzung solcher Lernunterstiitzungen heraus. Basierend auf den Modellen der
Cognitive Load Theory und der Cognitive Theory of Multimedia Learning konnten zudem weitere
Lernermerkmale in Bezug auf die Informationsverarbeitung und -kodierung validiert werden, wie z.B.
Verbalisierer, objektive und rdaumliche Visualisierer (MAYER, 2008; SWELLER, 2005; u.a. KOC-JANUCHTA et
al., 2017). Auf Schilerebene ist die Wirkung von unterschiedlich gestalteten multimedialen
Lernunterstiitzungen mit adaptiven Charakter gegeniiber den individuellen Lernermerkmalen jedoch
bislang wenig untersucht.

Die vorliegende explorative Studie (N=180) fokussiert daher auf die Fragen: Welche
Reprdsentationsform von Lernunterstiitzungen bevorzugen bestimmte Lerner in den Bereichen Fach-
und Methodenwissen? Wie werden die Lernunterstiitzungen von den Lernenden genutzt? Zur
Beantwortung dieser Fragen wird eine multimediale Lernumgebung geschaffen, in der Schiilerinnen
und Schiiler zu einem biologischen Themenkomplex, wie z.B. die Untersuchung des
Temperatureinflusses auf die Aktivitat der Hefe, entlang des naturwissenschaftlichen Erkenntnisweges
ergebnisoffen experimentieren. Durch ein digitales Werkzeug — die Application DiVoX (MEIER &
KASTAUN, 2017) werden die Lernenden instruktional begleitet und erhalten in den Phasen der
Fragestellung, Planung und Interpretation optional die Maoglichkeit, Lernunterstiitzungen in
unterschiedlichen Reprasentationsformen (z.B. Animationen oder Simulationen) zum Fach- und
Methodenwissen zu nutzen. In einem between — subject design mit vier Messzeitpunkten werden u.a.
ausgewahlte Lernermerkmale erfasst. Zudem erfolgt eine Auswertung moglicher Muster in der
Nutzung der Lernunterstiitzung tber logfile-Daten, welche mit google analytics generiert werden. Auf
dem Poster werden die Konzeption und Formate der Lernunterstiitzungen, die Lernumgebung sowie
die Messinstrumente vorgestellt.
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