


 
 

 

 

Inhaltsverzeichnis

Vorwort            3

Tagungsprogramm          4 

Übersicht und Abstracts der angebotenen Workshops     5 

Übersicht Vortragsessions         7 

Übersicht Postersessions  9 

Vorträge           18

Posterbeiträge          41

 

 



















Postersession 1 
 

Raum -1.404 
 

Schulische und außerschulische Bildungsangebote für Biologie ganzheitlich 

betrachten 

Nina Janßen, Michael Ewig 

Universität Vechta 

 

Verwendung metaphorischer Ausdrucksweisen als Aspekt des biologischen 

Lehrens und Lernens im Kontext von Deutsch als Zweitsprache 

Ronja Sowinski, Prof. Dr. Simone Abels 

Leuphana Universitä Lüneburg 

 

Wie können Biologielehramtsstudierende auf fachdidaktische Reflexionen über 

selbsterteilte Unterrichtsphasen vorbereitet werden? Eine Design-Based-

Research-Studie 

Lisa Jiang, Dörte Ostersehlt 

Universität Bremen 

 

Die Entwicklung eines Messinstruments zur Erhebung des Systemdenkens 

Maike Sauer, Alexander Kauertz, Sandra Nitz 

Rheinland-Pfälzische Technische Universität Kaiserlautern Landau, Campus Landau 

 

Außerschulisches Lernen in historischen Gärten und Parks 

Daniel Emge, Volker Wenzel 

Goethe-Universität Frankfurt 

 

  











Postersession 3 
 

Raum -1.303 
 

Evidenzbasierte Entwicklung praxistauglicher, inklusiver MINT-

Vermittlungskonzepte für die Schule - E²piMINT 

Lea Mareike Burkhardt, Giulia Pantiri, Arnim Lühken, Thomas Wilhelm, Dieter Katzenbach & 

Volker Wenzel 

Goethe Universität Frankfurt am Main 

 

"Research as you preach" - Der Konflikt zwischen Standardisierung und 

Diversitätsorientierung in der Professionsforschung 

Franziska Schißlbauer, Arne Dittmer 

Universität Regensburg 

 

Evolutionsbiologische Kernkonzepte früh verstehen. Wirksamkeit von 

Unterrichtsinterventionen am Übergang von Grundschule zu Sek I 

Anne-Kathrin Heinemann 

Universität Leipzig 

 

One Health: Komplexe Schlüsselprobleme aus transdisziplinärer Perspektive für 

den Biologieunterricht erschließen 

Sascha Johann, Benedikt Heuckmann, Kerstin Kremer 

Justus-Liebig-University Gießen 

 

  





 

 

Vortrag 
 

 

 

Tim Hartelt & Helge Martens 

hartelt@uni-kassel.de 

Universität Kassel, Didaktik der Biologie, Heinrich-Plett-Str. 40, 34132 Kassel 

 

Abstract 

Cognitive biases such as teleology, anthropomorphism, and essentialism often prove helpful 
in everyday life, while simultaneously being problematic and a potential barrier to learning 
in some scientific contexts (COLEY & TANNER 2012; SHTULMAN & CALABI 2012). Students often 
have coexisting alternative/intuitive conceptions based on cognitive biases and scientific 
conceptions even after instruction on scientific topics such as evolution (SHTULMAN et al. 
2016). Due to the resistance, pervasiveness, and value of cognitive biases, these intuitive 
ways of thinking cannot and should not be eliminated, but rather inhibited in scientific 
contexts. It is suggested by different authors that science education should help students to 
metacognitively reflect on their own conceptions and self-regulate their use of these 
intuitive conceptions in scientific contexts and by doing so enhance students' conceptual 
knowledge of scientific topics (e.g., GONZÁLEZ GALLI et al. 2020). The findings of a few studies 
indicate that the acquisition of metacognitive knowledge might enhance conceptual 
knowledge (e.g., GONZÁLEZ WEIL 2006). However, there is a lack of experimental studies 
investigating causal relationships (ZOHAR & BARZILAI 2013). Thus, we investigated the 
effectiveness of two instructional strategies on students' conceptual knowledge of evolution: 
(a) a criteria-based self-assessment of one’s own preconceptions (alternative and scientific 
conceptions) and (b) instruction on conditional metaconceptual knowledge (metacognitive 
knowledge about when and in which contexts specific conceptions are appropriate or not). 
To this end, we conducted an experimental intervention study with a pre-post-follow-up-test 
design with five invention groups in upper-level biology classes. Students who received 
intervention on conditional metaconceptual knowledge were better at identifying 
inappropriate phrasings based on cognitive biases in the post-test, while the intervention on 
self-assessment had no effect. Students who received both interventions used more 
scientific conceptions and fewer alternative conceptions when explaining natural selection in 
the post-test than students who received no intervention. The results show that students 
can be taught to develop metacognitive awareness of the differences between intuitive and 
scientific conceptions and can learn to self-regulate their intuitive conceptions in a scientific 
context.

Do self-regulated learning and metacognition enhance students' 
conceptual knowledge about natural selection? 
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Abstract 

Research with nonhuman primates (NHPs) and animal experimentation (AE) are 
controversially discussed socioscientific issues, the relevance of which has recently become 
apparent regarding vaccine development (Treue et al., 2022). Attitudes towards these issues 
range from absolute rejection to convinced acceptance (Clemence & Leaman, 2016). This 
spectrum indicates diverse learning dispositions. Attitudes towards research with NHPs and 
AE depend on extrinsic factors (e.g., research context) as well as intrinsic factors (e.g., 
knowledge) (Sandgren et al., 2020; Garrecht et al., 2021). Knowing about attitudes towards 
research with NHPs and AE as well as their influencing factors are significant for science 
education and science communication (Ormandy & Schuppli, 2014). 

This study of the Ö-project within the DFG-CRC 1528 “Cognition of Interaction” examines 
attitudes towards three research contexts: behavioral biology with NHPs, AE with NHPs, and 
AE with other test animals. The research questions are (1) Which attitudes are present among 
biology students towards the three research contexts? (2) Which factors underlie these 
attitudes? (3) Which factors promote approving, disapproving, and other attitudes? The 
questionnaire study comprises quantitative and qualitative data from 139 biology students 
(95 monobiology students, 44 pre-service teachers with biology as a subject). The qualitative 
data is analysed deductively and inductively using content analysis (Mayring & Fenzl, 2019).  

Regarding the extrinsic factors, the study shows that attitudes towards behavioral biology with 
NHPs are the most positive, while attitudes towards AE with NHPs are, on average, the most 
negative. Descriptively, attitudes towards AE with other test animals are slightly more positive 
than towards AE with NHPs. Intrinsic factors, such as science knowledge, emotions, and ethical 
statements, influence attitudes towards the three studied research contexts. For instance, 
emotions are relevant for three quarters of students across all contexts. An analysis of the 
factors that influence different attitudes shows that approving attitudes towards AE are most 
often connected to knowledge. In the case of disapproving attitudes, however, ethical aspects 
play a greater role. These findings on learning dispositions regarding research with NHPs and 
AE support the design of target group specific science communication measures. 

Keywords: socioscientific issue, animal experimentation, primate, attitude, knowledge, 
emotion 

Attitudes of Biology Students towards  
Nonhuman Primate Research and Animal Experimentation  
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Abstract	

Interesse	 stellt	 nicht	 nur	 einen	 ausschlaggebenden	 Faktor	 für	 intrinsische	Motivation	 und	
damit	 erfolgreiche	 Lernprozesse	 dar	 (KRAPP	 1992),	 sondern	 auch	 für	 die	 Bereitschaft,	
nachhaltig	und	umweltrelevant	 zu	handeln	 (LESKE	&	BÖGEHOLZ	2008).	 Eine	Voruntersuchung	
zeigt,	dass	das	individuelle	Interesse	von	Schüler:innen	(n	=	625)	am	Thema	Ökosystem	Wald	
eher	gering	(M	=	2,85)	ausgeprägt	ist	(LANGFELDT	2022).	Dies	bestätigt	auch	die	hier	vorgestellte	
Hauptstudie	(n	=	329;	M	=	2,92).		
Lehrende	haben	die	Möglichkeit,	das	Interesse	der	Schüler:innen	durch	die	Gestaltung	ihres	
Unterrichts	 zu	 fördern.	 Eine	 methodische	 Möglichkeit,	 deren	 Implementierung	 in	 den	
Bildungskontext	 seit	 einiger	 Zeit	 diskutiert	 wird	 (u.a.	 KISSER	 ET	 AL.	 2016),	 ist	 die	 digitale	
Schatzsuche	Geocaching.	Studien	zu	deren	Effektivität	existieren	zurzeit	 jedoch	nur	wenige	
(u.a.	KISSER	2015,	KNOBLICH	2020).	
Im	 Rahmen	 dieses	 Projektes	 werden	 die	 Effekte	 –	 bezogen	 auf	 das	motivationsrelevante	
Erleben,	 das	 situationale	 Interesse	 sowie	 den	 Lernerfolg	 –	 von	 Exkursionen	 zum	 Thema	
Ökosystem	Wald	 (n	 =	 329)	 untersucht.	 Um	 der	 Frage	 nachzugehen,	 ob	 und	 inwiefern	 die	
zentralen	Elemente	des	Geocachings	(Spielelement,	Navigation	mittels	GPS)	entscheidend	für	
die	 (erzielten)	 Effekte	 sind,	 wurden	 im	 Sinne	 eines	 2x2-faktoriellen	 Designs	 verschiedene	
Exkursionsformate	–	eine	Exkursion	an	Stationen	(n	=	79),	eine	analoge	Schatzsuche	(n	=	75),	
eine	 GPS-Tour	 (n	 =	 81)	 sowie	 eine	 geocaching-basierte	 Exkursion	 (n	 =	 94)	 –	 mit	
Gymnasiast:innen	der	9.	Klassenstufe	durchgeführt.	
Die	mittels	Fragebogen	mit	einer	Likert-Skala	von	1	bis	5	erhobenen	Daten	zeigen,	dass	die	
Methode	Geocaching	das	Autonomieerleben	(M	=	3,34),	das	Kompetenzerleben	(M	=	3,63)	
sowie	 die	 soziale	 Eingebundenheit	 (M	 =	 4,04)	 positiv	 beeinflussen	 kann.	 Bezüglich	 des	
situationalen	 Interesses	unterscheiden	sich	sowohl	der	Geocache	 (M	=	2,96;	p	=	0,034)	als	
auch	die	analoge	Schatzsuche	(M	=	3,0;	p	=	0,012)	signifikant	von	der	Exkursion	an	Stationen	
(M	=	2,62).	Die	spielerische	Aufbereitung	einer	Exkursion	zum	Thema	Ökosystem	Wald,	egal	
ob	digital	oder	analog,	könnte	an	dieser	Stelle	ausschlaggebend	sein.	
Im	Vortrag	werden	die	detaillierten	Ergebnisse,	auch	bezogen	auf	den	Lernerfolg,	vorgestellt	
und	diskutiert.	

Geocaching	im	Biologieunterricht	
Eine	Untersuchung	zu	den	Effekten	auf	situationales	Interesse,	motivationsrelevantes	

Erleben	und	Lernerfolg	im	Kontext	Ökosystem	Wald	
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Abstract 

Beim Planen von Experimenten werden an die Lernenden komplexe Anforderungen gestellt, 
weshalb oft Kompetenzdefizite ausgemacht werden können (Hof & Mayer, 2008). 
Bedarfsorientiert genutzte gestufte Lernhilfen wie Hinweis und Lösung unterstützen die 
Lernenden beim Planen (Schmidt-Weigand et al., 2008). Sie reduzieren den Cognitive Load 
und helfen die Aufmerksamkeit auf spezifische Aspekte des Lerngegenstands zu richten 
(Renkl, 2018; Schmidt-Weigand et al., 2008). Gestufte Lernhilfen werden dabei von den 
Lernenden selbständig nach Bedarf (on demand) gewählt und genutzt (Schmidt-Weigand et 
al., 2008). In einer quasi-experimentellen Interventionsstudie von Arnold (2015) haben sich 
Gestufte Lernhilfen bereits als lernwirksam erwiesen. Es zeigte sich aber auch, dass die Wahl 
und Nutzung der Hilfen optimiert werden kann. Mangelndes Wissen über den Zweck der 
Hilfen (konditionales metakognitives Strategiewissen; kmS) sowie unterschiedliche 
Zielorientierungen werden als Ursache für Hilfen-Missbrauch und Hilfen-Vermeidung 
vermutet (Spinath et al., 2003; Veenman et al., 2006). Daher stellt sich die Frage, welchen 
Einfluss das kmS sowie die Zielorientierung auf die Wahl und Nutzung von gestuften 
Lernhilfen beim digitalen Planen von Experimenten Ende Sek I / Anfangs Sek II haben. 

Um dieser Frage nachzugehen, wurde eine Interventionsstudie (N=526) durchgeführt. Die 
Lernenden wurden randomisiert den Treatmentgruppen "kmS", "Zielorientierung", "kmS & 
Zielorientierung" sowie der Kontrollgruppe zugeteilt. Die Treatments wurden beim Öffnen 
des Hilfefensters angezeigt. Über die vier Aufgaben hinweg wurden im Mittel pro Person 
4.65 (SD=4.16) von 60 möglichen Hilfen genutzt, wobei Mehrfachwahlen möglich waren. 
Erste Analysen mittels SPSS zeigen, dass die Wahl und Nutzung der Hilfen zwischen den 
Interventionsgruppen sowie den einzelnen Experimenten unterschiedlich ausfällt. Z.B. 
bestehen bei der dritten Aufgabe hinsichtlich selbsteingeschätzter Passung der genutzten 
Hilfen Unterschiede zwischen der Treatmentgruppe "kmS" und der Kontrollgruppe 
(t(73)=-2.77, p=.004) sowie zwischen der Treatmentgruppe "Zielorientierung" und der 
Kontrollgruppe (t(62)=-2.52, p=.007) zugunsten der Treatmentgruppen. In der Präsentation 
werden weitere Analysen vorgestellt und die Rolle des kmS und der Zielorientierung für die 
Wahl und Nutzung von gestuften Lernhilfen diskutiert. 

Wahl und Nutzung von Gestuften Lernhilfen beim Planen von 
Experimenten optimieren 
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Abstract


Die gewinnbringende und reflektierte Integration digitaler Technologien in den Unterricht 
stellt eine neue Herausforderung für Lehrkräfte dar (BOS et al., 2016). Daher gilt es die 
reflektierte Verwendung digitaler Technologien, dem TPACK-Modell (KOEHLER & MISHRA, 2009) 
folgend, zu analysieren und zu fördern um den lernförderlichen Einsatz digitaler 
Technologien im Unterricht zu ermöglichen (BOHOLANO et al., 2021; DIXIT, 2019). Folglich steht 
in diesem Beitrag das Zusammenspiel der Selbstreflexion von Lehrkräften mit deren 
biologiespezifischem TPACK zur Entstehung eines neuen Konstruktes im Zentrum, konkret 
des reflektierten fachdidaktisch-technologischen Wissens (rTPACK). Um herauszufinden, 
welche Faktoren rTPACK vorhersagen können, wurde ein quantitativer Selbsteinschätzungs-
Fragebogen für Biologielehrkräfte entwickelt. Damit wurde erhoben, wie Biologielehrkräfte 
ihre allgemeine und ergebnisorientierte Selbstreflexion, sich selbst als Reflective Practitioner, 
ihr TPACK und ihr rTPACK einschätzen.


Insgesamt nahmen 404 Biologielehrkräfte (314 weiblich, 88 männlich, 2 divers ) aus 
Österreich an der Befragung teil. Das Durchschnittsalter betrug 43,02 Jahre (SD= 12,31; max. 
69, min. 12). Die durchschnittliche Unterrichtsvorbereitungszeit lag bei 37,36 min (SD= 37,97; 
max. 400, min. 1) pro Unterrichtsstunde. Mehrere stufenweise Regressionsanalysen zeigen, 
dass ergebnisorientierte Selbstreflexion R2 = ,22; F(4, 395) = 27,38; p<0,01, Reflexion der 
eigenen Lehre und TPACK R2 = ,42; F(2, 403) = 145,89; p<0,01 signifikante Prädiktoren für 
rTPACK sind, und dass ergebnisorientierte Selbstreflexion und allgemeine Selbstreflexion 
signifikante Prädiktoren für Reflective Practitioner sind, d.h. für die Reflexion der eigenen 
Lehre R2 = ,26; F(2, 403) = 69,54; p<0,01.


Diese Ergebnisse zeigen, dass die Reflexion des eigenen Handelns eine kritischere 
Betrachtung des eigenen Unterrichts und damit auch des Technologieeinsatzes im Unterricht 

prognostizieren kann (CATALANA, 2020). Daraus lässt sich ableiten, dass Reflective Practitioner 

zu sein zu einer Verbesserung der Unterrichtsqualität führt (DOWLATZKY et al., 2021). Diese 
Untersuchung trägt dazu bei, Zusammenhänge zwischen Selbstreflexion, Reflective 
Practitioner und TPACK aufzuzeigen. Gleichzeitig bestätigt sie die Existenz eines weiteren 
Konstruktes, i.e. des reflektierten fachdidaktisch-technologischen Wissens (rTPACK).  

Analyse des reflektierten fachdidaktisch-technologischen Wissens
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Universität Bonn, Fachdidaktik Biologie, Meckenheimer Allee 170, 53115 Bonn 

 
In der breiten Bevölkerung sind sowohl tiefergehendes als auch generelles Wissen über die 
Vielfalt von Arten, auch „species literacy“ genannt, besonders gering (HOOYKAAS ET AL., 2019). 
Dieses Wissen spielt jedoch eine zentrale Rolle zur Entwicklung von Handlungskompetenz zum 
Erhalt unserer Biodiversität (BLESSING., 2007). Die Förderung von Interesse an Artenvielfalt 
könnte zur Bekämpfung der Biodiversitätskrise beitragen, da Interesse den Wissenserwerb 
unterstützt (RENNINGER & HIDI, 2016) und somit auch „species literacy“ fördern kann. 
Nach der Person-Gegenstands-Theorie des Interesses (POI, PRENZEL, 1988) kann Interesse als 
die Beziehung einer Person zu einem bestimmten Gegenstand definiert werden. Während 
einer Person-Gegenstands-Auseinandersetzung führt die Erfüllung der psychologischen 
Grundbedürfnisse (basic needs, DECI & RYAN, 1993) nach Autonomie, Kompetenz und sozialer 
Eingebundenheit zu einer als positiv empfundenen Erlebnisqualität und begünstigt dadurch 
die Interessenentwicklung (KRAPP, 2002).  
In diesem Forschungsprojekt wurde untersucht, wie sich die Begleitung von 
Lehramtsstudierenden der Biologie (Study-Buddies) während außerschulischer Lernangebote 
zum Thema Biodiversität auf die Interessenentwicklung von Jugendlichen am Thema 
Artenvielfalt auswirkt. Hierzu wurden Lernangebote gestaltet, evaluiert und in mehreren 
Zyklen weiterentwickelt. Die Analyse erfolgte auf Grundlage qualitativer (z.B. Interviews, 
Beobachtungen) und quantitativer (z.B. Fragebogenerhebung) Methoden und Daten.  
Die Ergebnisse zeigen, dass die Begleitung von Study-Buddies während der Lernangebote die 
Interessengenese von Jugendlichen an Artenvielfalt fördert. Durch spezifische Eigenschaften, 
die Study-Buddies von anderen Lehrpersonen (z.B. Fachexperten) unterscheidet, unterstützen 
sie in besonderem Maße die Erfüllung der basic needs und ermöglichen den Jugendlichen eine 
positiv empfundene Erlebnisqualität: Die fehlende fachliche Expertise von Study-Buddies trägt 
dazu bei, dass sie mit den Jugendlichen „auf Augenhöhe“ zusammenarbeiten und sie durch 
die Art ihrer Kommunikation in ihrem Lernprozess unterstützen und motivieren. Study-
Buddies stellen zudem durch ihre Nähe zur aktuellen Lebensphase der Jugendlichen und ihr 
eigenes Interesse an Artenkenntnis Role Models für Artenkenntnisinteressierte dar. Der 
Einsatz von Study-Buddies in Umweltbildungsangeboten birgt somit ein großes Potenzial zur 
Förderung von „species literacy“. 

Warum wenig Wissen wirkt:  
Study-Buddies und das Interesse von Jugendlichen an Artenvielfalt  
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Abstract 

Intuitive theories that arise and establish in childhood are recognized as being one of the 
major causes of why students struggle with learning about evolution (SHTULMAN, 2017). 
Therefore, researchers argue that the integration of evolution in early education might 
facilitate later learning in school (e.g., KELEMEN, 2019), and a growing body of interventions 
aims at promoting children's knowledge about aspects of evolution (BRUCKERMANN ET AL., 
2021). However, (1) there are no consistent procedures for evaluating interventions’ effects 
on children’s learning, and (2) children’s ideas about plant evolution are hardly considered. 
In two consecutive studies, we develop and evaluate an interview to assess children's ideas 
about the evolutionary principles (i.e., variation, inheritance, and selection; OPFER ET AL., 
2012; TIBELL & HARMS, 2017) covering plants and animals. The interview includes 20 closed 
and open-ended questions addressing ten key concepts that are connected to variation, 
inheritance, or selection. We piloted the interview in three rounds and conducted the first 
data collection with 24 children aged five to six years in Germany. After revising the survey, 
we launched a second data collection with children aged 5 to 8 in the US, that is still 
ongoing. In both data collections, the children mostly gave appropriate answers and rarely 
asked clarification questions. Moreover, in the the first data collection, most children 
expressed basic ideas about individual variation in animals and plants but experienced a lack 
of knowledge about the origin of variation. Most children seemed to acknowledge plants as 
living beings and reasoned equally about animals and plants for most concepts. However, 
many children failed to reason about reproduction and inheritance in plants because they 
believed plants would not reproduce sexually. Plant reproduction involves less obvious 
processes (e.g., pollen dispersal) than animal reproduction (e.g., pregnancy). Furthermore, 
plants' immobility might make it more difficult for children to imagine sexual reproduction 
(LEWIS & WOOD-ROBINSON, 2000). Confronted with a selection scenario, most children 
struggled to apply concepts previously shown on an individual level to a population level. In 
our presentation, we will give insights into the development and the structure of our 
interview. We will also present findings of both data collections. 

 

Dialogues about evolution: Interviewing young children to assess their 
ideas about evolutionary concepts 
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Abstract

Soziale Medien, welche besonders unter jungen Menschen beliebt sind, können die 
Verbreitung wissenschaftlicher Misinformationen beschleunigen (Osborne, 2022). Durch den 
Wegfall klassischer Kontrollmechanismen sind Nutzende bei der Einschätzung von 
wissenschaftsbezogenen Inhalten jedoch herausgefordert (Höttecke & Allchin, 2020). Daher 
werden Kompetenzen benötigt, die Lernende dazu befähigen eigenständig fundierte 
Glaubwürdigkeitseinschätzungen zu fällen (Osborne, 2022). Um gezielte Angebote für die 
Förderung von Kompetenzen im Umgang mit Informationen aus sozialen Medien zu
erstellen, ist es notwendig zu erforschen, anhand welcher Kriterien Schüler*innen die 
Glaubwürdigkeit einer Information auf sozialen Medien einschätzen (Büssing et al., 2021). 
Hierzu wurden zwischen Januar und März 2022 Fokusgruppen mit insgesamt 26 Lernenden 
der 10. Klasse verschiedener Schulformen zum exemplarischen wissenschaftlichen Kontext 
des Klimawandels auf sozialen Medien durchgeführt. Im Rahmen der Auswertung wurden 
mittels der qualitativen Inhaltsanalyse nach Kuckartz und Rädiker (2022) sowohl deduktive 
Kategorien in Anlehnung an Allchin (2021) und induktive Kategorien gebildet. Dabei konnten 
bestehende Modelle der Glaubwürdigkeit, die vor allem auf das "Was" (klassische 
Wissenschaftskommunikation) und das "Wer" (Allchin, 2021) bezogen sind um die Kategorie 
des "Wie" ergänzt werden. Die Lernenden berichteten von Elementen der visuellen 
Gestaltung von Inhalten ("Wie"), die trotz ihrer offensichtlichen Bedeutung in der Forschung 
bisher weniger beachtet werden (Pearce et al., 2018). Die Ergebnisse erlauben sowohl einen 
Blick in die Glaubwürdigkeitsbeurteilung von Klimawandelinhalten als auch spezifische 
Kriterien für die Einschätzung von Inhalten aus sozialen Medien. So zeigt sich, dass 
Schüler*innen initial besonders Wert auf die Gestaltung der Information ("Wie") legen, dies 
jedoch eher unterbewusst zur Beurteilung herangezogen wird. Im Vortrag werden die 
Ergebnisse beschrieben und vor dem Hintergrund möglicher Interventionen zur Stärkung von 
Kompetenzen im authentischen Umgang mit digitalen Medien diskutiert (Büssing et. al, 
2022).

Glaubwürdigkeitskriterien von Schüler*innen zu 
Klimawandelinformationen auf sozialen Medien 
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Abstract 

Digital competences, biodiversity and species knowledge are important topics that have to 
or should be implemented into the classroom (KMK, 2017) in order to give future 
generations necessary tools to tackle major problems in biodiversity (Hooykaas et al., 2019). 
In our project "ID-Nature" we try to combine these points by letting students create a digital 
identification app for 160 native butterflies themselves as a teamwork project among 35 
classes. The app is based on the identification project "ID-Logics" (GROß, 2019). The focus was 
on the question of which conceptions students have about butterflies and how these can be 
used to identify them. Before the students started working on the content management 
system (CMS) of the app, content like graphics of the features had to be developed. This was 
done by using the design-based-research approach (SCOTT, 2020) and the model of 
educational reconstruction (GROPENGIEßER ET AL., 2009). Students' conceptions on butterflies 
had to be identified and compared to the scientifically prevalent conceptions in order to 
reconstruct the scientific content. In our qualitative study we used guided interviews of nine 
students in three groups, including three students with Down syndrome, as well as their 
drawings of butterflies to triangulate the conceptions used. Based on qualitative content 
analysis, learning obstacles were found out and considered by designing the abstract 
graphics of the identification characteristics. Furthermore, tooltips and short video clips 
were made for explaining some of those learning obstacles. One example: in most of the 
drawings, the butterflies were missing legs and many students were not sure of the answer. 
A look into scientific textbooks revealed that this is indeed difficult, since many butterflies 
walk only on four legs, while the other two are reduced to cleaning bristles. For this reason, 
it was both pointed out in the leg related graphic and indicated in the video that butterflies 
are insects and therefore have six legs. The identified and further upcoming learning barriers 
will be continuously monitored throughout the project and may lead to changes in materials 
and instructions. In addition, we explain the effects of collaborative work and participation 
processes with digital media for biology courses by using the DPaCK model by HUWER and 
colleagues (2019). This provides teachers with professional knowledge as well as a digitality-
related analysis for teaching digital competence in STEM education.  

Do butterflies have legs?  
Designing a digital identification key using educational reconstruction 
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Abstract 

Animal experimentation (AE) in general – and especially with nonhuman primates (NHPs) – is 
a contentious socioscientific issue (SSI). For example, more university students of biology are 
in favour of AE if it does not employ NHPs (49%) than if it does (43%) (Finke, 2022) and faculty 
members view research with NHPs as the least justifiable of all animal research (Sangren et al. 
2020).  

We hypothesise that science communication on AE with NHPs faces special challenges. This 
sets it apart from communication about AE with the diverse range of other test animals (like 
rodents, fish, birds, and farm animals). Delphi studies are a suitable method to explore 
challenges that experts face in their field of work (Mirata et al., 2020) as well as to explore 
communication strategies in educational contexts (Garcia-Gomez et al., 2022). 

The goal of this research is to find out: (1) what are the greatest challenges in communication 
about AE and (2) what strategies are most promising in overcoming those challenges?  

To achieve this goal, we conduct a three-round Delphi study as part of the Ö01 project within 
the DFG-CRC 1528 “Cognition of Interaction” of the University of Göttingen.  We plan to 
compile opinions of experts in SSI-related science communication and science education, AE 
research, and research with NHPs (N = 30). 

In accordance with other Delphi studies in educational research (e.g. Garcia-Gomez et al., 
2022), the study design includes a qualitative survey with open questions to accumulate 
challenges and strategies at the beginning. Two subsequent quantitative surveys then aim to 
evaluate the severity of the challenges and the potential usefulness of the strategies on a 
Likert scale. Between the three rounds, the experts will receive anonymised feedback about 
the study participants’ replies. This allows each participant to reconsider their evaluation and 
can contribute to the formation of a consensus among participants. Additionally, Delphi 
studies can survey participants’ sentiment (e.g. self-rated expertise, level of confidence, and 
affect), which helps to weigh evaluations (Biederbeck et al. 2021). 

The poster will mainly outline the design of the planned Delphi study.  

Keywords: science communication, socioscientific issue, SSI, animal experimentation, primate  

Challenges in Science Communication on Nonhuman Primate Research 
and Animal Experimentation – A Delphi Study 



 

References

Biederbeck, D., Frevel, N., von der Gracht, H. A., Schmidt, S. L., & Schweitzer, V. M. (2021). 
Preparing, conducting, and analyzing Delphi surveys: Cross-disciplinary practices, new 
directions, and advancements. MethodsX, 8, Article 101401. 
https://doi.org/10.1016/j.mex.2021.101401

Finke, J. (2022). Einstellungen von Biologiestudierenden zu Forschung mit nichtmenschlichen 
Primaten und zu Tierversuchen [Unpublished master thesis]. Georg-August-University of 
Göttingen.

García-Gómez, M., Dueñas, J.-M., & Irigoyen, A. (2022). Exploring the Communication of 
Social Movements in Primary Education. Social Sciences, 11(3), Article 108. 
https://doi.org/10.3390/socsci11030108

Mirata, V., Hirt, F., Bergamin, P., & van der Westhuizen, C. (2020). Challenges and contexts in 
establishing adaptive learning in higher education: findings from a Delphi study.
International Journal of Educational Technology in Higher Education, 17, Article 32. 
https://doi.org/10.1186/s41239-020-00209-y

Sandgren, E. P., Streiffer, R., Dykema, j., Assad, N., & Moberg, J. (2020). Attitudes toward 
animals, and how species and purpose affect animal research justifiability, among 
undergraduate students and faculty. PLOS ONE 15(5), Article e0233204. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0233204



 

 

 Poster  
 

 

 

Sarah Wilken & Benedikt Heuckmann 

sarah.wilken@uni-muenster.de 

Westfälische Wilhelms-Universität Münster, Zentrum für Didaktik der Biologie, 
Schlossplatz 34, 48143 Münster 

Abstract 

Der Humanbiologieunterricht bietet vielfältige Einsatzmöglichkeiten für digitale Tools, 
beispielweise zur 3D-Modellierung der Anatomie, bei der Erfassung und Verarbeitung von 
Vitalparametern oder bei virtuellen Sektionen. Die Integration geeigneter digitaler Tools in 
den Unterricht ist unter anderem von der professionellen Kompetenz der Lehrkräfte 
abhängig, die durch Professionswissen (z.B. TPaCK) und motivatonal-affektive Facetten 
beschrieben wird (Blömeke et al., 2015). Im Rahmen des Vorhabens werden neben dem 
Wissen vor allem Überzeugungen (beliefs) angehender Biologielehrkräfte in den Blick 
genommen. Diese gelten als Gelingensbedingung für die aktivierende und lernförderliche 
Integration digitaler Tools in den Unterricht (Ertmer et al., 2015). Übergeordnet leistet das 
Vorhaben einen Beitrag zur Forschung über die Entwicklung professioneller Kompetenz und 
nimmt dafür die sequenzielle Veränderung fachspezifischer Überzeugungen zur Integration 
digitaler Tools im Humanbiologieunterricht im Rahmen eines Lehr-Lern-Labors in den Blick.  

In einem ersten Schritt wurden angelehnt an das DiKoLAN-Framework (Becker et al., 2020) 
Überzeugungen Studierender zur Integration digitaler Tools in den Humanbiologieunterricht 
allgemein, sowie spezifisch zur Datenerfassung und -verarbeitung identifiziert. Zur 
Identifikation der Breite und Vielfalt der Überzeugungen wurden Studierende (MEd, N = 87) 
mit offenen Formaten befragt. Die Antworten wurden qualitativ-inhaltsanalytisch mithilfe 
eines Kodierleitfadens vor dem Hintergrund bestehender Kategoriesysteme (z.B. Kim et al., 
2013; Brauer et al., 2015; Vogelsang et al., 2018) ausgewertet. Als erstes Ergebnis zeichnete 
sich ab, dass die Studierenden überwiegend das Potenzial digitaler Medien betonen, dies 
aber kaum für unterrichtspraktischen Einsatz ausdifferenzieren konnten. Derzeit finden 
sequenzielle Folgeerhebungen statt, anhand derer eine Veränderung der Überzeugungen im 
Verlauf des Lehr-Lern-Labor erneut mit offenen Fragen untersucht werden soll.  

Ausgehend von den Ergebnissen der verschiedenen Erhebungen soll in einem zweiten Schritt 
ein (geschlossenes) Erhebungsinstrument für Überzeugungen zur Integration von digitalen 
Tools in den Humanbiologieunterricht entwickelt werden. Damit soll zukünftig die 
Veränderbarkeit der Überzeugungen der Studierenden sequenziell während der 
Auseinandersetzung mit digitalen Tools in fachlichen und fachdidaktischen Kontexten sowie 
in unterrichtspraktischen Situationen eines Lehr-Lern-Labor-Seminars untersucht werden.  

Fachspezifische Überzeugungen angehender Biologielehrer:innen 
 zur Integration digitaler Tools in den Humanbiologieunterricht 
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Abstract 

Die Produktion unserer Nahrungsmittel und die damit verbundene Nutztierhaltung tragen 
erheblich zum Klimawandel und zum weltweiten Verlust der Biodiversität bei (Campbell et 
al., 2017; Steffen et al., 2015). In Deutschland ist die Nutztierhaltung der wichtigste 
Produktionszweig innerhalb der Landwirtschaft. Mit rund 3.8 Millionen Milchkühen und 32.5 
Millionen Tonnen Kuhmilch ist Deutschland der größte Milcherzeuger in der Europäischen 
Union (Statistisches Bundesamt 2022). Die Produktion und der Konsum von Kuhmilch ist 
nicht nur mit ökologischen, sondern auch mit gesundheitlichen und tierethischen 
Fragestellungen verbunden (OECD/FAO, 2021). Es besteht daher die Notwendigkeit einer 
Umstrukturierung des Agrar- und Ernährungssystem – inklusive unserer 
Ernährungsgewohnheiten – mit dem Ziel einer nachhaltigen Produktion unserer 
Nahrungsmittel. Die Produktion von Milch eignet sich als Thema, um ökologische, soziale 
und ökonomische Aspekte einer nachhaltigen Produktion unserer Nahrungsmittel im 
Schulunterricht zu thematisieren. Zur Entwicklung von wirksamen Lehr- und Lernstrategien 
für den Unterricht untersuchte die vorliegende Studie die Vorstellungen von Schüler/-innen 
zur Produktion von Milch (N = 8) mit den Schwerpunkten Milchviehhaltung, Melkprozess und 
Milchproduktion. Im Einzelnen wurden in dieser Studie die Vorstellungen von Schüler/-innen 
der sechsten (n = 4) und zehnten Jahrgangsstufe (n = 4) über die Bestandsgrößen, die 
Haltung von Milchkühen, den Melkvorgang, die Melkhäufigkeit, die Melkdauer und den 
Vorgang der Milchbildung untersucht, wobei das Modell der didaktischen Rekonstruktion 
zugrunde gelegt wurde (Duit et al., 2012). Zur Erhebung der Schüler/-innenvorstellungen 
wurden semistrukturierte, leitfadengestützte Interviews durchgeführt. Die Auswertung 
erfolgte mittels qualitativer Inhaltsanalyse nach Kuckartz (2018). Die Ergebnisse zeigen bei 
den Sechst- und Zehntklässler/-innen größtenteils realistische Vorstellungen zur 
Milchviehhaltung und zum Melkprozess. In Bezug auf die Weidehaltung und Kälberaufzucht 
bestanden zum Teil romantisierte Vorstellungen. Bei dem Prozess der Milchbildung und dem 
Grund zur Milchbildung hatten die Schüler/-innen naive, realitätsferne Vorstellungen. Beim 
Vergleich der Vorstellungen der Sechst- und Zehntklässler/-innen ließen sich keine 
erheblichen Unterschiede feststellen, allerdings hatten die Zehntklässler/-innen teils 
differenziertere Vorstellungen zur Produktion von Milch. Es konnte gezeigt werden, dass die 
jeweiligen Schüler/-innenvorstellungen zur Produktion von Milch unter einem Einfluss 
individueller Primärerfahrungen mit Milchviehbetrieben stehen.  

Schüler/-innenvorstellungen über die Produktion von "Milch" –  
Eine explorative Interviewstudie mit Schüler/-innen der 6. und 10. 

Jahrgangsstufe 
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Abstract

Im Verbundprojekt „Komplexe MINT-Themen verstehen: Mit Simulationen Kompetenzen für 
das 21. Jahrhundert fördern“ (siMINT) werden interdisziplinär aus den Perspektiven von 
Biologie-, Informatik- und Mathematikdidaktik Modellierkompetenz, Risikokompetenz und 
Umgang mit Unsicherheit als 21st-Century-Skills (McComas, 2014) in den Blick genommen, 
die Lernende bei der Auseinandersetzung mit Zukunftsfragen und komplexen 
Herausforderungen unterstützen sollen. Ein besonderes Augenmerk liegt dabei auf 
Computersimulationen, denen als Werkzeug der Erkenntnisgewinnung zunehmend eine 
zentrale Rolle für die Auseinandersetzung mit komplexen MINT-Themen zuteilwird 
(Magenheim & Romeike, 2021).

Im Fokus des hier vorgestellten Teilvorhabens steht die Förderung von Kompetenzen im 
Umgang mit Unsicherheit mit Simulationen. Unsicherheit ist ein charakterisierendes
Merkmal des naturwissenschaftlichen Erkenntnisprozesses (Kirch, 2012). In der 
Forschungsliteratur werden verschiedene Typen von Unsicherheit unterschieden, wobei 
allgemein der Zustand innerer Unsicherheit als ein Personenmerkmal von der äußeren 
Unsicherheit (u. a. epistemische Unsicherheit, Messunsicherheit, strukturelle Unsicherheit, 
Konsensunsicherheit) als Merkmal des naturwissenschaftlichen Wissens und des 
Erkenntnisprozesses unterschieden werden kann (Dewulf & Biesbroek, 2018; Gustafson & 
Rice, 2019; Zeyer, 2021). Während Simulationen bislang meist als dynamische 
Repräsentationsform betrachtet wurden, zielt das dargestellte Vorhaben darauf ab, den 
Umgang mit Unsicherheit mit Simulationen aus der Nature of Science-Perspektive zu 
analysieren. Übergeordnet soll untersucht werden, welche Kompetenzen Schüler*innen zur 
Identifikation von Unsicherheit mit Simulationen sowie für den bewussten Umgang mit 
Unsicherheit beim Simulieren benötigen. Zur Beantwortung dieser Frage werden 
verschiedene Untersuchungsschritte verfolgt, die auf dem Poster vorgestellt werden: 1) 
Delphi-Studie; 2) Thematische Analyse; 3) Entwicklung von Erhebungsinstrumenten; 4) 
Konzeption von Lehr-Lern-Szenarien im Co-Design; 5) Empirische Studien zum Umgang mit 
Unsicherheit; 6) Formulierung von Leitlinien. Die Delphi-Studie und die thematische Analyse 
werden derzeit vorbereitet. Erste Ergebnisse sollen auf dem Poster dargestellt werden.

Förderung von Kompetenzen im Umgang mit Unsicherheit mit 
Computersimulationen zu komplexen MINT-Themen  
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Abstract 

In der Wahrnehmung der Öffentlichkeit stehen Schulen im Zentrum der Bildung. Dem 
schulischen Lernen steht oftmals klar getrennt das außerschulische Lernen gegenüber. Eine 
solch strikte Zweiteilung erweist sich allerdings als nicht zielführend, da viele Lernprozesse 
zwischen diesen Kategorien liegen (ROGERS 2008). Aus diesem Grund hat sich der Konsens 
über eine scharfe Trennung der Lernorte zu einem Diskurs über Lernen im Allgemeinen und 
Biologie-Lernen im Besonderen verändert, in dem die Grenzen zwischen formeller und 
informeller Bildung und zwischen verschiedenen Bildungsinstitutionen verschwimmen 
(DIERKING & TAL 2014).  
Allerdings sind die Bildungsziele und Rahmenkonzepte außerschulischer Lernstandorte und 
deren Kompatibilität zu denen des schulischen Lernens weitestgehend unerforscht. In einer 
qualitativen Fallstudie werden daher die außerschulischen Lernstandorte des MINT-Clusters 
‚MINT4YOUth‘ der Region Cloppenburg, Diepholz und Vechta hinsichtlich ihrer biologischen 
Bildungsziele untersucht. Die inhaltsanalytische Betrachtung der Bildungsziele erfolgt mit der 
Methodik der qualitativen Inhaltsanalyse. Ausgehend von den in den Bildungsstandards der 
KULTUSMINISTERKONFERENZ (2005) beschriebenen Bildungszielen für schulisches Biologie-Lernen 
wird ein deduktives Kategoriensystem abgeleitet, in welches die Bildungsziele der 
außerschulischen Lernorte – erhoben durch eine Befragung und durch die Sichtung der 
Materialien der Lernstandorte – eingeordnet werden. Bildungsziele der außerschulischen 
Lernorte, die dem Kategoriensystem nicht zugeordnet werden können, fließen als induktive 
Kategorien in die Analyse ein. Die gefüllten deduktiven und die induktiven Kategorien bilden 
infolgedessen die Gesamtheit der Bildungsziele außerschulischen Lernens der untersuchten 
Region ab. Dem Kategoriensystem können ebenfalls die Gemeinsamkeiten und Unterschiede 
zwischen den Bildungszielen außerschulischen und schulischen Lernens entnommen 
werden: Gefüllte deduktive Kategorien zeigen eine bereits bestehende Übereinstimmung 
zwischen beiden Arten von Lernorten auf. Ungefüllte deduktive Kategorien und induktiv aus 
dem Material der außerschulischen Lernorte generierte Kategorien zeigen auf, wo 
schulisches und außerschulisches Lernen (bisher) nicht zusammengedacht werden und an 
welchen Stellen ein synergistisches Potenzial vorliegt, das zu einem gesteigerten 
Kompetenzaufbau in den Naturwissenschaften führen kann.   

Schulische und außerschulische Bildungsangebote für Biologie 
ganzheitlich betrachten 
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Abstract 

„Schüler*innenvorstellungen“ und „Sprache“ sind zentrale Themen der biologiedidaktischen 
Forschung. Besonders im Hinblick auf Deutsch als Zweitsprache (DaZ) fehlt jedoch eine 
Vernetzung dieser beiden Themen und das, obwohl Sprache im Hinblick auf Schüler*innen-
vorstellungen eine besondere Relevanz hat: Lernende müssen die Fachsprache nicht nur 
verstehen, sondern auch ihre Vorstellungen mit ihr strukturieren (AHRENHOLZ, 2013).  

Als fachsprachliches Charakteristikum spielen insbesondere Metaphern für 
naturwissenschaftliches Lernen eine wichtige Rolle, da sie abstrakte Phänomene verstehbar 
machen (LAKOFF & JOHNSON, 2003). Hierfür ist jedoch ein hohes Maß an sprachlichen 
Fähigkeiten und Kenntnissen notwendig. Dies stellt besonders DaZ-Schüler*innen vor 
vielfältige Herausforderungen: Metaphern werden von Lernenden oftmals nicht nur 
wortwörtlich genommen (IKUTA & MIWA, 2021), sondern auch die Tatsache, dass sich 
Metaphern sprach- und kulturabhängig voneinander unterscheiden, kann zu 
Missinterpretationen seitens der DaZ-Lernenden führen (SCHMITT et al., 2018).  

Vor diesem Hintergrund untersuche ich in meinem Promotionsprojekt einerseits, welche 
Metaphern von Schüler*innen mit und ohne DaZ sowie von ihren Lehrkräften genutzt 
werden, um über biologische Phänomene zu sprechen und andererseits, wie sich die 
verwendeten Metaphern (abhängig von der Erstsprache) voneinander unterscheiden. 

Anlehnend an das Modell der Didaktischen Rekonstruktion (KATTMANN et al., 1997) werden 
wissenschaftliche Vorstellungen mit denen anderer Proband*innen verglichen und 
strukturiert. Die Vorstellungen wurden mittels leitfadengestützter Interviews mit 
Fachwissenschaftler*innen sowie Schüler*innen und Lehrkräften zu zwei Themen (abstrakt: 
Immunbiologie, konkret: Laubzersetzung) erhoben. Ergänzend wurden u. a. demografische, 
lernmotivationale und sprachbiografische Aspekte via Fragebogen ermittelt. Auf Basis der 
Auswertung mittels Qualitativer Inhaltsanalyse (KUCKARTZ, 2018) und Metaphernanalyse 
(SCHMITT et al., 2018) werden Zusammenhänge zwischen der Verwendung von Metaphern 
von Lehrenden und Lernenden verschiedener Erstsprachen hergestellt und folgend Chancen 
und Herausforderungen für das Lehren und Lernen biologischer Sachverhalte abgeleitet. 

Verwendung metaphorischer Ausdrucksweisen als Aspekt des 
biologischen Lehrens und Lernens im Kontext von Deutsch als 

Zweitsprache 
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Abstract 

In der Lehrer*innenbildung besteht mittlerweile Einigkeit darüber, dass Reflexionsfähigkeit 
für angehende Lehrkräfte eine Schlüsselrolle einnimmt (FISCHER & WEINERT 2021). So sollen 
Unterrichtssituationen unter Einbezug von theoretischem Wissen und einer erweiterten 
Perspektive, das Nachdenken über alternative Handlungsmöglichkeiten anregen und einen 
Beitrag zur professionellen Weiterentwicklung leisten. Dabei wird das Ziel verfolgt, eigene 
Verhaltensweisen zu hinterfragen um Veränderungsprozesse anzustoßen (KÜCHOLL & 
LAZARIDES 2021). Das Dissertationsprojekt fokussiert sich auf die Entwicklung eines Lehr-Lern-
Konzepts zu fachdidaktischen Reflexionen bei angehenden Biologielehrpersonen. 
Fachdidaktische Kenntnisse sind notwendige Voraussetzungen, um qualitätsvolle 
Unterrichtsprozesse zu gestalten. Doch es ist auch unerlässlich, über durchgeführten 
Biologieunterricht im Hinblick auf fachdidaktische Fragestellungen nachzudenken und zu 
reflektieren, um Optimierungs- und Veränderungsmaßnahmen ableiten zu können. Zur 
Förderung der fachdidaktischen Reflexionsfähigkeit wurde im Rahmen des Projekts 
„Schnittstellen gestalten“ an der Universität Bremen eine Intervention konzipiert, mit der 
durch fallbasiertes Lernen anhand von Unterrichtsvideos, die fachdidaktische 
Reflexionsfähigkeit besonders in die Tiefe (HATTON & SMITH 1995, ABELS 2011) gefördert wird. 
Diese Intervention ist im Bachelor-Studium im Seminar zur "Konzeption und Planung von 
Biologieunterricht" integriert und wird vor einer anschließenden schulpraktischen Phase 
durchgeführt. Ferner erhalten die Studierenden Feedbacks zu schriftlichen Reflexionen über 
die in den Videos dargestellten Unterrichtsszenen und Prompts zur Unterstützung bei der 
Erstellung einer schriftlichen Reflexion über selbst erteiltem Unterricht. Die über ein e-
Portfolio eingereichten Reflexionsberichte (n=28) aus dem ersten Interventionszyklus 
wurden qualitativ-inhaltsanalytisch ausgewertet. Die daraus gezogenen Erkenntnisse führen 
nach der Design-Based-Research- Methodologie zu einer Optimierung der ursprünglichen 
Intervention. Ergebnisse aus dem ersten Interventionszyklus und das daraus resultierende 
Redesign der Intervention werden auf dem Poster vorgestellt.  

 

Wie können Biologielehramtsstudierende auf fachdidaktische 
Reflexionen über selbsterteilte Unterrichtsphasen vorbereitet werden? 

Eine Design-Based-Research-Studie  
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Abstract 

Die aktuelle Klima- und Biodiversitätskrise ist eine zentrale gesellschaftliche 
Herausforderung (IPBES, 2019). Alle Bürger:innen sind aufgefordert, Entscheidungen zu 
Maßnahmen und Lösungsstrategien im Sinne nachhaltiger Entwicklung wissensbasiert zu 
treffen und gleichberechtigt mitzugestalten. Indem der Biologieunterricht Ökosystem-
verstehen fördert, leistet er einen wichtigen Beitrag dazu, dass Schüler:innen an 
Entscheidungsprozessen zu ökologischen Herausforderungen teilhaben können. Bisher zeigt 
sich aber, dass es den Lernenden schwerfällt, die Komplexität biologischer Phänomene in 
Ökosystemen zu verstehen. Eigenschaften ökologischer Systeme, wie zum Beispiel indirekte 
Wechselwirkungen in Nahrungsnetzen, sind konträr zu den Alltagserfahrungen der 
Schüler:innen und stellen eine der Hauptursachen für Lernschwierigkeiten dar (EILAM, 2012). 

Das Forschungsprojekt untersucht deshalb Verstehensprozesse von Schüler:innen der 
Sekundarstufe I im Kontext von Nahrungsbeziehungen und entwickelt dafür auf Basis der 
Conceptual Change Theory ein neuartiges Lernmedium - Conceptual Change Stories. Diese 
sollen indirekte Wechselwirkungen und Feedbackschleifen am Beispiel von 
Nahrungsbeziehungen im biodiversen Ökosystem Auwald verstehbar machen. Dazu greifen 
sie vorunterrichtliche Schüler:innen-Vorstellungen auf und nutzen Elemente narrativer 
Texte, wie eine agent-based perspective (AVRAAMIDOU & OSBORNE, 2009; LEVY & WILENSKY, 
2008). Wir erwarten, dass die sprachliche und inhaltliche Gestaltung der Conceptual Change 
Stories jungen, leistungsschwächeren Lernenden Zugang zum Verstehen eines konkreten 
ökologischen Phänomens verschafft und ihnen das Erlernen einer systemischen Perspektive 
ermöglicht (ALTUN, 2019; FLYNN & HARDMAN, 2019).  

Eine projektbezogene Pilotstudie untersucht, inwiefern Conceptual Change Stories Effekte 
auf das Verstehen ökologischer Phänomene von Schüler:innen der Sekundarstufe I im 
Kontext Auwald zeigen. In der Interviewstudie mit Lernenden der Klassenstufe 6 (n = 9) 
werden drei prototypische Conceptual Change Stories erprobt. Mithilfe von Concept Maps 
und der Methode des Lauten Denkens werden Schüler:innen-Vorstellungen vor und nach 
dem Lesen einer Conceptual Change Story erhoben und inhaltsanalytisch ausgewertet. Auf 
der Tagung sollen die Ergebnisse dieser Pilotstudie sowie die Methode der Conceptual 
Change Stories in Form eines Posters vorgestellt werden. 

Conceptual Change Stories - Ökosysteme mit Geschichten verstehbar machen 
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Abstract 

Im Verbundprojekt „Teaching Spirit 2.0“ kooperieren die Universitäten Gießen 
(Biologiedidaktik) und Tübingen (Chemiedidaktik) sowie das Kuratorium für die Tagungen 
der Nobelpreisträger in Lindau. Das Projekt wird gefördert durch die Siemens Stiftung und 
die Vector Stiftung. Ziel ist die Vermittlung von Wissenschaftsverständnis (Nature of Science, 
NOS) interdisziplinär, aus biologiedidaktischer und chemiedidaktischer Perspektive, in den 
Blick zu nehmen. Unter Wissenschaftsverständnis verstehen wir in diesem Projekt ein 
ganzheitliches „Verständnis über naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung, über soziale 
Strukturen innerhalb der Naturwissenschaften und über den epistemischen Status 
naturwissenschaftlicher Aussagen“ (HEERING u. KREMER, 2018, S.105). Dabei soll das Potential 
der Lindauer Mediatheque, zu authentischen Hintergründen der Nobelpreisthemen und 
Personen, hinsichtlich kognitiv-epistemischer als auch sozial-institutioneller Aspekte von 
NOS für die Förderung von Schüler:innen im Kontext von Schule und Schülerlabor 
eingebunden werden.  Praktische Versuche sowie Unterrichtsmaterial zur Förderung von 
Wissenschaftsverständnis werden forschungsbasiert entwickelt und über OER bereitgestellt. 
Da das Projekt im Design-Based-Research Ansatz umgesetzt werden soll (MCKENNEY und 
REEVES, 2013), ist geplant, das erstellte Lernmaterial durch Wissenschaftler:innen bzw. 
Lehrkräfte im Rahmen von Fortbildungen zu evaluieren sowie von Schüler:innen in den 
Gießener und Tübinger Schülerlaboren zu erproben.  

Am Poster sollen das Rahmenkonzept, die Planung einer Ist-Stand-Erhebung zur Bedeutung 
von NOS im Biologie- und Chemieunterricht sowie erste Schritte hinsichtlich des Co-Design-
Ansatzes zwischen Lehrkräften, Fachdidaktiker:innen und Schüler:innen vorgestellt und 
diskutiert werden. 

 

Teaching Spirit 2.0: Wissenschaftsverständnis fördern am Beispiel von 
Nobelpreisthemen und Personen in Schule und Schülerlabor 
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Abstract 

Fachdidaktisches Wissen (PCK) steht im Zusammenhang sowohl mit kognitiver Aktivierung 
als ein Merkmal der Unterrichtsqualität (Förtsch et al., 2016) als auch mit der Schüler*innen-
Leistung (Mahler et al., 2017). Um PCK allerdings adäquat erforschen und vor allem fördern 
zu können ist es essentiell, das zugrundeliegende theoretische Konstrukt eindeutig und kon-
sensfähig zu definieren. Dieses Bestreben zeigt sich u.a. bereits im Refined Consensus Model 
des PCK (RCM-PCK; z.B. Carlson et al., 2019). Dabei rückt man nun zunehmend ab von den 
fachspezifischen Elementen jeder einzelnen Naturwissenschaft und bewegt sich hin zu na-
turwissenschaftsverbindenden Elementen. Ausgehend von der stark vermutenden Fachspe-
zifität des PCK (z.B. Carlson et al., 2019; Pohlmann, 2019) ist es jedoch notwendig, die einzel-
nen naturwissenschaftlichen Disziplinen auch in ihren unterscheidenden Elementen in die 
Konzeptualisierung des PCK einzubeziehen. Dieses Promotionsprojekt, betreut von Prof.in 
Dr.in Daniela Mahler, hat daher zum Ziel, ein biologiespezifisches PCK zu konzeptualisieren. 
Dafür wird im ersten Teil des Promotionsvorhabens betrachtet, welche Charakteristika die 
Biologie als Wissenschaft aufweist, um davon ausgehend Herausforderungen für den Biolo-
gieunterricht und für Biologielehrkräfte ableiten zu können. Im Zuge dessen wurde bereits 
ein Literaturreview wissenschaftsphilosophischer Literatur (z.B. unter Berücksichtigung von 
Mahner & Bunge, 2000) erstellt, dessen Ergebnisse auf diesem Poster präsentiert werden. 
Das Review zeigt auf, dass die Wissenschaft Biologie Charakteristika auf Ebene der Untersu-
chungsgegenstände und -objekte (z.B. starke Variabilität der Untersuchungsobjekte), des Er-
kenntnisgewinnungsprozesses (z.B. mangelnde Neutralität des Untersuchenden im Untersu-
chungsprozess) und in ihrer Wertelehre (z.B. starke Verbindung von Biologie und Ethik) auf-
weist. Ersichtlich aus dem auf dem Poster präsentierten Vorgehen wird im Frühjahr eine Be-
fragung von ca. 20 Expert*innen erfolgen, in der Stellung zu den in der Literatur identifizier-
ten Charakteristika bezogen wird. Expert*innen definieren wir hier als praktizierende und 
dozierende Wissenschaftler*innen aus der Biologie.  Wir folgen dabei der Auffassung Ludwik 
Flecks (1980), dass eine Wissenschaft als ein Denkkollektiv mit einem spezifischen Denkstil 
untersucht werden kann. Mit der Befragung von Vertreter*innen des Denkkollektivs erhält 
man also Aufschluss über den darin gebräuchlichen Denkstil.  So schlagen wir vor, die Kon-
zeptualisierung des biologiespezifischen PCK über die disziplinspezifischen Merkmale der 
Wissenschaft vorzunehmen, in unserem Fall über ihre wissenschaftsphilosophischen Grund-
lagen und den aktuellen Denkstil.  

Konzeptualisierung eines biologiespezifischen PCK - Eine Projektskizze 
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components, story types, and approaches that are related to the telling of the story. When 

individuals are in the process of developing the story, they concentrate on the meaning and 

personal meaning of the research; when individuals are in the process of processing the 

story and transforming it into a product, they reconstruct the meaning of the research 

process and interpret it with their personal expectations; and when individuals are in the 

process of reconstructing the story, they actually reflect, interpret, and evaluate their own 

situation while they are in the process of conducting the research (Frazel, 2010). The fact 

that the components of digital storytelling allow a varied engagement with research 

participants prepares the way for both technology opportunities and participant abilities to 

become an advantage throughout the process of conducting research. Because of this, 

educators can get to know the students better and more effectively guide the learning 

process within the scope of their interests, needs, expectations, and competencies when 

using digital storytelling in an educational setting. In light of this background information, 

the purpose of the research is to systematically compile information in order to conduct an 

investigation into digital storytelling. This is one of the information and communication 

technology (ICT) tools that has been incorporated into research on a wide variety of subjects 

over the past few years. It is hoped that this research on systematic reviews will make a 

contribution to the field of educational sciences and technologies by shedding light on new 

studies and applications related to the application of the digital storytelling method, which is 

one of the ICT application tools. This will be accomplished by shedding light on new studies 

and applications related to the application of the digital storytelling method. 
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Abstract 

Zentrale Konzepte der Evolutionsbiologie wie Vererbung, Variation und natürliche Selektion 
können die vielen Teilthemen des Biologieunterrichts effektiv miteinander vernetzen. 
Gleichzeitig sind sie schwer verständlich, da sie im Widerspruch zu den bereits vor 
Schuleintritt entwickelten Präkonzepten stehen (Bruckermann et al., 2020).  

Präkonzepte sind Schüler*innenvorstellungen, die oftmals nicht den fachwissenschaftlichen 
Vorstellungen entsprechen und sich als resistent gegenüber Belehrungen erweisen 
(Riemeier, 2007). Sie zu kennen gilt als Voraussetzung für die erfolgreiche Gestaltung von 
Lernangeboten mit deren Hilfe Lernende ihre eigenen Vorstellungen schrittweise hin zu 
fachwissenschaftlich begründeten Vorstellungen verändern können. Bisherige Studien 
zeigen kongruente Präkonzepte der Schüler*innen aus Grundschule und Sekundarstufe I zur 
Evolution: teleogische, essentialistisch und intentionalistisch (Shtulman et al., 2016). Die 
Forschung offenbart, dass diese Präkonzepte mittels geeigneter Interventionen 
weiterentwickelt werden können (Klös, 2020). Derzeit fehlt es an empirischen 
Längsschnittstudien, die zeigen, dass diese Weiterentwicklungen eine Wirkung auf den 
Fachunterricht der Sekundarstufe I haben.  

Ziel des vorliegenden Projekts ist es, Lernangebote im Kontext evolutionsbiologischer 
Konzepte zu den lehrplanrelevanten Themen des Sachunterrichts wie "Einblick gewinnen in 
den Lebensraum Wiese" und "Lebewesen im und am Wasser" zu gestalten. Vor und nach der 
Intervention wird mittels eines Fragebogens (Prä-und Posttest-Design) das Verständnis für 
Evolution, im Besonderen der Angepasstheit an den Lebensraum, erhoben. Wenn die 
Schüler*innen in Klassenstufe 5 übertreten, soll in einem Follow-up-Test das evolutive 
Verständnis zur Angepasstheit der Wirbeltiere an ihren Lebensraum abgefragt werden. Die 
vorliegende Studie wird als quasiexperimentelle Feldstudie durchgeführt, wobei mindestens 
zwei Schulklassen (Treatment- und Vergleichsgruppe) miteinander verglichen werden. Der 
Unterricht der Vergleichsgruppe läuft ohne evolutionsbiologische Konzepte ab, jedoch 
werden die Schüler*innenvorstellungen explizit bewusst gemacht. Auf Basis der erhobenen 
Daten soll diskutiert werden, ob die Einführung evolutionsbiologischer Konzepte im 
Sachunterricht Ausgangspunkt für nachhaltige Lernprozesse und belastbare Vorstellungen 
sein könnten, an welche der weiterführende Biologieunterricht anknüpft.  

Evolutionsbiologische Kernkonzepte früh verstehen. Wirksamkeit von 
Unterrichtsinterventionen am Übergang von Grundschule zu Sek I 
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Abstract 

Erklären ist eine relevante Sprachhandlung von Lehrkräften im naturwissenschaftlichen 
Unterricht (PINEKER-FISCHER 2017). Aus fachdidaktischer Perspektive versteht man unter einer 
instruktionalen Erklärung das Produkt eines interaktiven Erklärprozesses, in welchem 
Erklärende mit dem Ziel der Wissenserweiterung neuartige Informationen an Zuhörende 
weitergeben (FINDEISEN 2017). Damit dieser Kommunikationsprozess zwischen Fachkraft und 
Nachwuchs gelingen und fachgerechte Wissenskonstruktion bei Schüler:innen anregen kann, 
muss er von Lehrkräften adressaten- und sachgerecht formuliert werden (KULGEMEYER & 
SCHECKER 2013). Hierbei werden im naturwissenschaftlichen Fachunterricht unterschiedliche 
Sprachvarietäten wie die Alltagssprache, Bildungssprache und Fachsprache eingesetzt, die 
zur Verständigung dienen (PINEKER-FISCHER 2017). Bei der Nutzung besagter Varietäten in 
instruktionalen Erklärungen des Biologieunterrichts könnten sprachliche Barrieren vielfältig 
sein: So kann die biologische Fachsprache aufgrund ihrer Fachbegriffsdichte und inhärenten 
Komplexität (DRUMM 2016) und die Alltagssprache durch inhaltliche Reduktion und fehlende 
fachliche Präzision (SITTA & TYMISTER 1978) zu möglichen Verständnisproblemen führen. 
Inwiefern Lehrkräfte systematisch beziehungsweise bewusst unterschiedliche Varietäten in 
ihren instruktionalen Erklärungen heranziehen, um diese sprachlich zu modellieren, stellt 
eine noch offene und mit Blick auf gelingende Lehr-Lern-Prozesse relevante Frage dar. 

Um sich dieser Frage empirisch zu nähern, muss (1) der Einsatz der Varietäten Fachsprache, 
Bildungssprache und Alltagssprache in Erklärungen deskriptiv beschrieben und (2) Wechsel 
lokalisiert werden. Darauf aufbauend werden (3) selbstreflektierte Motive der Lehrkräfte 
und (4) textbasierte Indikatoren in den Erklärungen als Anlässe für Wechsel identifiziert. 

Hierzu werden instruktionale Erklärungsansätze von Biologielehrkräften der Sekundarstufe I 
mittels eines leitfadengestützten Interviews zum biologischen Thema Blutkreislauf erhoben 
und transkribiert. Durch eine anschließende qualitative Inhaltsanalyse werden die 
Transkripte in MAXQDA, unter anderem mit Hilfe eines deduktiv erstellten und induktiv 
erweiterten Kategoriensystems, analysiert und ausgewertet. Besagtes Kategoriensystem 
beschreibt die drei Varietäten Alltagssprache, Bildungssprache und biologische Fachsprache 
auf Text-, Satz- und Wortebene. Die ersten Ergebnisse aus einem Teildatensatz (n = 10) 
werden für Forschungsfrage 1 und 2 an der Frühjahrsschule präsentiert. 

Sprachwechsel in instruktionalen Erklärungen von Biologielehrkräften 
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Abstract 

Durch den Einfluss des Menschen auf die Natur sterben immer mehr Tier- und Pflanzenarten 
aus (BENNETT ET AL. 2017). Biodiversitätsschutz spielt vor diesem Hintergrund eine wachsende 
Rolle und viele Institutionen, wie beispielsweise Zoos, verfolgen das Ziel dem 
Biodiversitätsverlust durch Bildungsmaßnahmen entgegenzuwirken (BREWER, 2006). 

Die Ergebnisse einer systematischen Literaturrecherche (Studie 1) zeigen, dass das 
Verständnis von Biodiversitätsschutz ('conservation') innerhalb der zoopädagogischen 
Forschung inkonsistent ist (SCHILBERT& SCHEERSOI 2022). Außerdem wurde eine 
Interviewstudie mit Zooexpert:innen (Zoopädagog:innen, Direktor:innen, Kurator:innen) und 
Zoobesucher:innen (Studie 2) durchgeführt, die das uneinheitliche Verständnis des Begriffs 
bestätigt. Es konnte gezeigt werden, dass einige Inhalte, die von den Expert:innen als 
bedeutsame Aspekte von Biodiversitätsschutz herausgestellt werden, in den 
Besucher:inneninterviews nicht erwähnt werden.  

Auf Grundlage dieser Ergebnisse und  weiterführender Literatur zum Thema Biodiversität (z. 
B. SALAFSKY ET AL. 2008, TROMBULAK ET AL. 2004), wurde Biodiversitätsschutz als Konzept 
genauer beschrieben, mit dem Ziel, diesen als Interessengegenstand vor dem Hintergrund 
der Person-Gegenstands-Theorie (z. B. KRAPP 2007) zu untersuchen. Als Referenzobjekte für 
den abstrakten, nicht greifbaren Interessengegenstand Biodiversitätsschutz, wurden Tiere 
als spezifisches Merkmal des Lernorts Zoo ausgewählt. Eine Beobachtungsstudie in einem 
immersiven Tierhaus mit freilaufenden Tieren (z. B. Vögel, Affen, Faultiere) (Studie 3) zeigt, 
dass das situationale Interesse der Zoobesucher:innen für Biodiversitätsschutz durch die 
freie Tierbegegnungen alleine nicht geweckt wird. 

Basierend auf diesen Ergebnissen wurden Hypothesen für die Gestaltung von 
Bildungsinterventionen formuliert, die sich darauf beziehen, wie der abstrakte 
Interessengegenstand Biodiversitätsschutz möglichst umfassend adressiert werden kann, 
zum Beispiel durch die Visualisierung von Bedrohungsfaktoren und Schutzmaßnahmen. 
Tierbegegnungen, deren inhaltliche und didaktische Kontextualisierung sowie alternative 
Referenzobjekte für Biodiversitätsschutz werden diskutiert. 

Biodiversitätsschutz als Gegenstand von Interesse 
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